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Maremarnuyeckuii agaans — 11
JIvcerok 1

PaccmoTpum MHOXKECTBO KPYTOB HA HJIOCKOCTH, COJAEPZKAIUXCS B JJAHHOM KBa/[paTe, U YIIOPSI09UM
ero 10 BKJIIOYEHUIO.
a) Ecrb i B 9T7OM MHOXKecTBe HAUOOIBITHIA 1€MeHT !
6) IIpumvennma Jim K STOMYy MHOXKecTBY JiemMa [{opra?
B) Onummre Bce MAKCHMAJIbHBIE SJIEMEHTHI B 9TOM MHOKECTBE.
Jlokazkure, 9T0 B JIFOOOM BEKTOPHOM IIPOCTPAHCTBE €CTh Oa3HUC.
BuiBenute u3 nemvul [Hopra Teopemy Llepmeso:
Beakoe mmootcecmeo mootcho 6noare ynopadovumso.
Ucnonwzysa teopemy llepmerno, mokaxkure, 9TO U3 JTIOOBIX ABYX MHOYKECTB OJTHO PABHOMOIIIHO TOI-
MHOZKECTBY JPYTOTO.
Briseaure u3 Teopemsr Llepmeso emmy Iopha.
JlokazkuTe, 9TO 1MOJI€ KOMILIEKCHBIX YUCE]T N30MOPGHO aaredpandeckoMy 3aMbIKAHUIO TIOJIsI PAIHO-
HAJIbHBIX (DYHKIUN ¢ panuoOHAJILHBIME KO punmenTaMm oT KOHTHHYAJIHHOTO ceMeiicTBa ajredpa-
NYECKH HE3aBUCHMBIX IepeMeHHbBIX.
[Iycts Y — mostnoe merpudeckoe npoctpanctBo u X C Y. Jlokaxkure, 4To 3amMbikanume X B Y
SBJISETCS TONOJTHEHHEM MeTPHIeCKOrO MPOCTPAHCTBA X .
JloKazKuTe HEeMOJTHOTY W MOCTPOWTE MOTOJTHEHUS CJIEIYIONIX MeTPUIECKUX TPOCTPAHCTB:
a) npamoit R ¢ paccrossuuem d(z,y) = | arctg z — arctg yl;
6) upsamoii R ¢ paccrosuuenm d(z,y) = |e* — €Y|.
Bo muoxkecrBe {A} 0Tpe3koB HA NPAMOIT ONPEIEINM PACCTOSHAE KAK JIJIMHY CAMMETPUIECKOI pas-
HOCTH:
d(A1, Ag) = |Aq] + [As] — 2|A; N Ay
(uepes |A| obosnauena mauna orpeska A). JIOKayKuTe HEMOJHOTY W HANJIHUTE MOIOJHEHHE TOrO
METPHUYECKOT0 TPOCTPAHCTBA.
JloKazKuTe HeMOJTHOTY TTPOCTPAHCTBA MHOTOWIEHOB OTHOCUTEILHO METPUK:

) d(P.Q) = ma [Pla) - Q@)

1
6) d(P,Q) = [|P(x) — Q()|dz;
0
8) d(P,Q) = Y. |eil, rae P(2) — Q(x) = Yo
Jokazkutre moiHOTY ipocTpancrBa B(X ) orpanndenubix GhyHKIuii Ha MHOKeCTBE X € DACCTOSHHEM

d(f,g9) = sup |f(z) — g(x)].

[Tycrs X — orpaHndeHHOE MeTPHUYECKOe MPOCTPaHCTBO. JlokazxkuTe, uTo oTobpazxenue T — d(z,e)
sBJisieTcsl n3oMeTpuiecknM BiiokenueM X B B(X).

BriBeauTe u3 mpeapIyIInX ABYX 33124 TEOPEMY O CYIIeCTBOBAHUN IIOMOJHEHUS IJIsT OTPAHTIEHHBIX
METPUYECKUX IIPOCTPAHCTB.

Jlokazkute, 9TO B JIIOOOM TIOJTHOM METPHIECKOM HMPOCTPAHCTBE BHIMIOTHEHA, TEOPEMa O CTATHUBAIO-
IIAXCH Iapax:

Y 210601 nocaedosamesvHocmu 6A0HCEHHBET 3aMKEHYMBT wapos Bi(ay,r1) 2O Ba(as,m) 2D ...,
PAOUYCHL, KOMOPBIL CMPEMATNCA K HYAI0, €CTb eOUHCTNEEHHAA 00ULAA MOYKA.

JloxkazkuTe, 4TO JII0O0E METPHUIECKOE MPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM BBHIIOJIHEHA TEOpeMa O CTATHBAIO-
IIXCS MAPaX, ABISETCS HOTHBIM.

JlokazknuTe, UTO BCIKasl paBHOMEPHO HempepbiBHAS (YHKINS HA METPHIECKOM HpPOCTPaHCTBE X
OJIHO3HAYHO HPOJIOJIZKAETCs JI0 HEIPEPbIBHON (PYHKIMK HA €ro HONOJHEHUU, U ITO LPOJA0JIKEHUEe
PABHOMEDHO HEIPEPBIBHO.



