
÷ÏÐÒÏÓÙ Ë ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÕ.
ëÏÌÌÏË×ÉÕÍ ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ ÎÁ 1 ÐÁÒÅ ×Ï ×ÔÏÒÎÉË, 5 ÏËÔÑÂÒÑ. ëÁÖÄÙÊ ×ÏÐÒÏÓ ÎÁÄÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ÐÏ-

ÄÒÏÂÎÏ, Ó ÐÏÌÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ, É ÕÍÅÔØ ÒÅÛÉÔØ Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. óÔÕÄÅÎÔÙ,
ÐÏÌÕÞÉ×ÛÉÅ ÚÁ ÐÅÒ×ÙÅ Ä×Á ÌÉÓÔÏÞËÁ ÐÌÀÓ ËÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ × ÓÕÍÍÅ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 24 ÂÁÌÌÏ×, ÍÏÇÕÔ Á×ÔÏÍÁ-
ÔÉÞÅÓËÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÚÁ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍ ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ ÏÃÅÎÏË.

1) õÓÌÏ×ÉÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÄÉÏÆÁÎÔÏ×Á ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax + by = 1. (ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÕÍÅÔØ ÒÅÛÉÔØ ËÏÎ-
ËÒÅÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ.)

2) äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ.

3) ëÒÉÔÅÒÉÊ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔÉ ÏÓÔÁÔËÁ �a ∈ Zn. ëÁË ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÔØ ×ÓÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ × �a ∈ Zn?

4) ëÒÉÔÅÒÉÊ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÓÔÉ ÏÓÔÁÔËÁ �a ∈ Zn. ëÁË ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÔØ ×ÓÅ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ
× ∈ Zn?

5) ëÒÉÔÅÒÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ∈ Zn. ëÁË ÕËÁÚÁÔØ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅ-
ÍÅÎÔÙ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ n = kl, (k; l) = 1?

6) äÅÌÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ × ËÏÌØÃÅ A[x] (A | ËÏÌØÃÏ). õÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ É ÅÄÉÎ-
ÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ.

7) ôÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ × ËÏÌØÃÅ A[x] (A | ËÏÌØÃÏ). ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ × ×ÉÄÅ P (x) =
(x− a1) : : : (x− ak)S(x), ÇÄÅ S(x) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÅÊ × ËÏÌØÃÅ A.

8) ôÅÏÒÅÍÁ üÊÌÅÒÁ É ÍÁÌÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æÅÒÍÁ.

9) ëÒÉÔÅÒÉÊ ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ ËÏÌØÃÁ × ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ.

10) æÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ '(n). ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ '(pk), ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉ×ÎÏÓÔØ '(n).

11) ëÉÔÁÊÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ ÄÌÑ Ä×ÕÈ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ. ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ (Ó
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×).

12) èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ËÏÌØÃÁ ÂÅÚ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ. ðÒÏÓÔÏÔÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ.

13) ìÀÂÏÅ ËÏÌØÃÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄËÏÌØÃÏ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ Z ÉÌÉ Zn.

14) ôÅÏÒÅÍÁ ÷ÉÌØÓÏÎÁ.

15) õÍÅÔØ ÏÔ×ÅÞÁÔØ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓÙ, ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÍ × ÚÁÄÁÞÁÈ 2.4, 2.19, 2.21 É 2.23 (É ÎÁ
×ÓÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÉÚ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ!).


