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Êîìïëåêñíûå ÷èñëà
Çàäà÷à 1.Äîêàæèòå, ÷òî ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë íåâîçìîæíî ëèíåéíî óïîðÿäî÷èòü (òàê,
÷òîáû âûïîëíÿëèñü âñå ñâîéñòâà èç Ëèñòêà 2).
Çàäà÷à 2. a)Äîêàæèòå, ÷òî z1, z2 è z3 ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
îòíîøåíèå (z1 − z2)=(z1 − z3) âåùåñòâåííî.
b)Äîêàæèòå, ÷òî z1, z2, z3 è z4 ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
äâîéíîå îòíîøåíèå

z1 − z3
z2 − z3

/z1 − z4
z2 − z4

âåùåñòâåííî.
Çàäà÷à 3. Ïóñòü k ∈ R, k > 0. Íàðèñóéòå íà ïëîñêîñòè ìíîæåñòâî z, äëÿ êîòîðûõ âûïîë-
íåíî
a) |z − 1| = k|z + 1|;
b) |z − 1|+ |z + 1| = k;
c) |z − 1| · |z + 1| = k (ëåìíèñêàòà Áåðíóëëè).
d)Êàêèå ìíîæåñòâà ïîëó÷àòñÿ, åñëè ðàâåíñòâî çàìåíèòü íåðàâåíñòâîì > èëè 6?
Çàäà÷à 4. Èñïîëüçóÿ àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ, ìîäóëü êîìïëåêíîãî ÷èñëà è ðàâåíñòâà,
èçîáðàçèòå íà ïëîñêîñòè
a) ïðÿìóþ ax+ by = c;
b) îòðåçîê ïðÿìîé ìåæäó òî÷êàìè z1 è z2;
c) êîîðäèíàòíûé êðåñò xy = 0;
d) ãèïåðáîëó x2 + y2 = a.
Çàäà÷à 5. Âû÷èñëèòå, èñïîëüçóÿ êîìïëåêñíûå ÷èñëà
a) cos(x) + cos(2x) + · · ·+ cos(nx);
b∗) sin(x)+sin(3x)+···+sin((2n−1)x)

cos(x)+cos(3x)+···+cos((2n−1)x) ;
c∗) sin(x) + 2 sin(2x) + 3 sin(3x) + · · ·+ n sin(nx);
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Ïîäñêàçêà: âîñïîëüçóéòåñü áèíîìîì Íüþòîíà
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Çàäà÷à 6. a)Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîãî÷ëåí Tn, òàêîé ÷òî cos(nx) = Tn(cos(x)) (îí
íàçûâàåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì ×åáûø�åâà ïåðâîãî ðîäà).
b)Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîãî÷ëåí Un, òàêîé ÷òî sin(nx) = sin(x)Un−1(cos(x)) (îí
íàçûâàåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì ×åáûø�åâà âòîðîãî ðîäà).
Çàäà÷à 7∗. Ïðàâèëüíûé n-óãîëüíèê âïèñàí â îêðóæíîñòü ðàäèóñà 1. Âû÷èñëèòå äëÿ íåãî
a∗) ñóììó êâàäðàòîâ äëèí âñåõ ñòîðîí è äèàãîíàëåé;
b∗)ïðîèçâåäåíèå äëèí âñåõ ñòîðîí è äèàãîíàëåé.


