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Çàäà÷à 1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå Ëåæàíäðà f̂ îò ñòðîãî
âûïóêëîé äîñòàòî÷íîå ÷èñëî ðàç äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöèè f
îïðåäåëåíî íà âñåì Rn. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f̂ òîæå ñòðîãî
âûïóêëà, è ïðåîáðàçîâàíèå Ëåæàíæäðà îò ôóíêöèè f̂ ñîâïàäàåò
ñ ôóíêöèåé f .

Çàäà÷à 2. Ïóñòü U ⊂ Rn � îòêðûòîå ìíîæåñòâî, òàêîå, ÷òî λU ⊆ U
äëÿ âñÿêîãî λ > 0. Ôóíêöèÿ f : U → R íàçûâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíî-

îäíîðîäíîé ñòåïåíè k, åñëè

f(λx1, λx2, . . . , λxn) = λkf(x1, . . . , xn)

äëÿ âñÿêîé òî÷êè (x1, . . . , xn) ∈ Rn è âñÿêîãî ÷èñëà λ > 0.
Äîêàæèòå òåîðåìó Ýéëåðà îá îäíîðîäíûõ ôóíêöèÿõ: åñëè f �
äèôôåðåíöèðóåìàÿ ïîëîæèòåëüíî-îäíîðîäíàÿ ôóíêöèÿ ñòåïåíè k,
òî

∂f

∂x
· x =

n∑
i=1

xi
∂f

∂xi

= kf.

Çàäà÷à 3. Ïóñòü x = (x1, . . . , xn) è p = (p1, . . . , pn). Êîîðäèíàòà
x1 íàçûâàåòñÿ öèêëè÷åñêîé äëÿ ãàìèëüòîíèàíà H(x, p), åñëè H íå
ñîäåðæèò ÿâíîé çàâèñèìîñòè îò x1, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé
îò x2, . . . , xn, p1, . . . , pn. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè x1 � öèêëè÷åñêàÿ
êîîðäèíàòà, òî ñîîòâåòñòâóþùèé èìïóëüñ p1 ñîõðÿíàåòñÿ (òî åñòü
íå çàâèñèò îò âðåìåíè äëÿ ëþáîé èñòèííîé òðàåêòîðèè).
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