
Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç. 2-é êóðñ. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 12 îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÂÀÐÈÀÍÒ 1

1) Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî çàìêíóòûõ øàðîâ â ìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå 2-àäè÷åñêèõ
÷èñåë Z2 îáðàçóåò ïîëóêîëüöî. ßâëÿåòñÿ ëè îíî êîëüöîì?

2) Íàéäèòå ìåðó ìíîæåñòâà òî÷åê îòðåçêà [0, 1], â äâîè÷íîì ðàçëîæåíèè êîòîðûõ íà âñåõ
÷åòíûõ ìåñòàõ ñòîèò 0.

3) Ìîæåò ëè îáðàç ìíîæåñòâà ëåáåãîâîé ìåðû 0 íà ïðÿìîé ïîä äåéñòâèåì íåïðåðûâíî
äèôôåðåíöèðóåìîãî îòîáðàæåíèÿ f : R → R èìåòü ïîëîæèòåëüíóþ ìåðó?

4) Ïóñòü ôóíêöèÿ f : R → R èçìåðèìà ïî Ëåáåãó, à ôóíêöèÿ g : R → R èçìåðèìà îòíî-
ñèòåëüíî σ-àëãåáðû áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ g ◦ f èçìåðèìà
ïî Ëåáåãó.
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ÂÀÐÈÀÍÒ 2

1) Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî îòêðûòûõ øàðîâ â ìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå 3-àäè÷åñêèõ
÷èñåë Z3 îáðàçóåò ïîëóêîëüöî. ßâëÿåòñÿ ëè îíî êîëüöîì?

2) Íàéäèòå ìåðó ìíîæåñòâà òî÷åê îòðåçêà [0, 1], â äåñÿòè÷íîì ðàçëîæåíèè êîòîðûõ íå
ó÷àñòâóåò êàêàÿ-íèáóäü èç öèôð.

3) Ñóùåñòâóåò ëè íà îòðåçêå çàìêíóòîå ìíîæåñòâî ïîëîæèòåëüíîé ëåáåãîâîé ìåðû, ñî-
ñòîÿùåå èç èððàöèîíàëüíûõ ÷èñåë?

4) Ïóñòü ôóíêöèÿ f : R → R èçìåðèìà ïî Ëåáåãó, à ôóíêöèÿ g : R → R ìîíîòîííà.
Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ g ◦ f èçìåðèìà ïî Ëåáåãó.


