
çÅÏÍÅÔÒÉÑ, ×ÔÏÒÏÊ ÍÏÄÕÌØ, ÌÉÓÔÏË 6 9 ÎÏÑÂÒÑ 2010 Ç.çÒÕ��Ù ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ É ËÁÌÅÊÄÏÓËÏ�Ù�ÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ. ðÕÓÔØ s | ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÌÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÇÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈÔÏÞÅË ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÚÅÒËÁÌÏÍ.6.1. ðÕÓÔØ s | ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ (ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÌÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å), w | ÔÁËÏÊ ×ÅËÔÏÒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏs · w = −w. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ vs · v = v − 2 (v; w)(w;w)w:ëÁÌÅÊÄÏÓËÏ�Ù ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ6.2. ðÕÓÔØ s� É s� | Ä×Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ Ó ÚÅÒËÁÌÁÍÉ `� É `�, ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁ×ÅÎ �. ðÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ s�s� ÅÓÔØ �Ï×ÏÒÏÔ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÙÈ. þÅÍÕ ÒÁ×ÅÎ ÕÇÏÌ�Ï×ÏÒÏÔÁ?6.3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕ��Õ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÕÀ ÜÔÉÍÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ (Ô.Å. ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×Á-ÎÉÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÏÌÕÞÁÅÍÙÈ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÉÚ s�, s� É ÏÂÒÁÔÎÙÈ Ë ÎÉÍ). äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ � ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ ËÒÁÔÎÙÍ �, ÔÏ ÜÔÁ ÇÒÕ��Á ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ.6.4. ÷ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, �ÕÓÔØ � = �km , ÇÄÅ k É m | ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÅ �ÅÌÙÅÞÉÓÌÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÇÒÕ��Õ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÕÀ s� É s�, ÞÅÒÅÚ �m.Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (s�s�)m = Id, �ÒÉÞ£Í m | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÔÏ ÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �m ÅÓÔØ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÇÒÕ��Á ×ÓÅÈ Ä×ÉÖÅÎÉÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ �ÒÁ-×ÉÌØÎÙÊ m-ÕÇÏÌØÎÉË. îÁÊÄÉÔÅ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Å (ÏÎÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÕ��ÏÊÄÉÜÄÒÁ). õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÔ×ÅÔ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ m, ÎÏ ÎÅ ÏÔ k.×) ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕ��Ù �m. óËÏÌØËÏ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ, Á ÓËÏÌØËÏÍÅÎÑÀÔ?6.5. ðÕÓÔØ G | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÇÒÕ��Á �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÌÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á1. îÁÚÏ×£ÍÅ£ ÜÌÅÍÅÎÔÙ g É g′ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ h ∈ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏg = hg′h−1 (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, gh = hg′). ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÓÔØ ÅÓÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ (Ô.Å. ÏÎÏ ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÏ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ É ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÇÒÕ��Á ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ | ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈÌÀÂÙÅ Ä×Á ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ.6.6. ï�ÉÛÉÔÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÓÔÉ × ÇÒÕ��Å ÄÉÜÄÒÁ �m (ÒÁÚÂÅÒÉÔÅ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÓÌÕÞÁÉ Þ£ÔÎÏÇÏÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÇÏ m).ëÁÌÅÊÄÏÓËÏ�Ù. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÌÏÓËÉÊ ÕÇÏÌ C | ÞÁÓÔØ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ Ä×ÕÍÑ ÌÕÞÁÍÉ. þÅÒÅÚC0 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ.6.7. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕ��Õ �, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÕÀ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÔÏ-ÒÏÎÙ ÕÇÌÁ. ëÁÖÄÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ g ∈ � �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÏÂÌÁÓÔØ C0 × ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÄÒÕÇÕÀ ÏÂÌÁÓÔØg · C0.Á) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÁÑ ÉÚ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ ÏÂÌÁÓÔÅÊ g · C0 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó C0 (ÉÚÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÉÚ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ | �ÏÞÅÍÕ?).þÅÍÕ ÍÏÖÅÔ ÒÁ×ÎÑÔØÓÑ ÕÇÏÌ C? þÅÍÕ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÁ ÇÒÕ��Á �?Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ⋃g∈� g ·C = R
2 (Ô.Å. ÏÂÌÁÓÔÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÉÚ C, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÚÁÍÏÝÅÎÉÅ ×ÓÅÊ�ÌÏÓËÏÓÔÉ).1éÌÉ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á, ÅÓÌÉ ÜÔÉ ÓÌÏ×Á ÷ÁÓ ÎÅ �ÕÇÁÀÔ.



�ÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ. åÓÌÉ g ·C ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÚÁÍÏÝÅÎÉÅ ×ÓÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÉÈ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ÎÅ �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÜÔÏ ÚÁÍÏÝÅÎÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁÌÅÊÄÏÓËÏ�ÏÍ. óÁÍÉ ÏÂÌÁÓÔÉ g · C �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑËÁÍÅÒÁÍÉ ÷ÅÊÌÑ.6.8. òÅÛ£ÔËÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅËÔÏÒÏ× ×ÉÄÁ av + bw, ÇÄÅ v; w | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÆÉËÓÉ-ÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ, Á a; b ∈ Z. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á �m ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÒÅÛ£ÔËÕ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ m = 3; 4 ÉÌÉ 6. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÜÔÉ ÒÅÛ£ÔËÉ.ëÁÌÅÊÄÏÓËÏ�Ù × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å�Å�ÅÒØ ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÒ£ÈÇÒÁÎÎÙÊ ËÏÎÕÓ C Ó ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ C0 É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕ��Õ �,�ÏÒÏÖÄ£ÎÎÕÀ ÔÒÅÍÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÅÇÏ ÇÒÁÎÅÊ. îÅÓÌÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ:6.9. åÓÌÉ ÎÉËÁËÏÊ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÙÈ ËÏÎÕÓÏ× g · C0, ÇÄÅ g ∈ �, ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ 
 C0, ÔÏ ×ÓÅ ÔÒÉÄ×ÕÇÒÁÎÎÙÅ ÕÇÌÁ ËÏÎÕÓÁ C Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÅÌÙÍÉ ÞÁÓÔÑÍÉ � (Ô.Å. ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ �=k).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ëÏÎÕÓ, ×ÓÅ Ä×ÕÇÒÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ �=ki, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÎÕÓÏÍ ëÏËÓÔÅÒÁ.6.10. Á) îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÔÒÏÊËÉ (k; l;m), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÒ£ÈÇÒÁÎÎÙÊ ËÏÎÕÓ ëÏËÓÔÅÒÁ ÓÕÇÌÁÍÉ �=k, �=l É �=m.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ ËÏÎÕÓ ëÏËÓÔÅÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÒ£ÈÇÒÁÎÎÙÍ.õËÁÚÁÎÉÅ. ÷Ó�ÏÍÎÉÔÅ Ï�ÅÎËÕ ÎÁ ÓÕÍÍÕ Ä×ÕÇÒÁÎÎÙÈ ÕÇÌÏ× m-ÇÒÁÎÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ.÷ ÚÁÄÁÞÅ 6.9 �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÕÓÕ ëÏËÓÔÅÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÌ ËÁÌÅÊÄÏ-ÓËÏ�. íÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ: Ô.Å. ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ ëÏËÓÔÅÒÁ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ×ÓÅÈ ËÏÎÕÓÏ× g ·C ÒÁ×ÎÑÅÔÓÑ ×ÓÅÍÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ R
3, �ÒÉÞ£Í ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ËÏÎÕÓÏ× ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ: ÌÉÂÏ Ñ×ÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ ëÏËÓÔÅÒÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ R

3ÎÁ ÒÁ×ÎÙÅ ÅÍÕ ËÁÍÅÒÙ ÷ÅÊÌÑ, ÌÉÂÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ �ËÏÎ�Å�ÔÕÁÌØÎÏ�26.11*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÍÕ ËÏÎÕÓÕ ëÏËÓÔÅÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ËÁÌÅÊÄÏÓËÏ�. (÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØÑ×ÎÙÍ ×ÉÄÏÍ ËÏÎÕÓÏ× ëÏËÓÔÅÒÁ, ÌÉÂÏ ÒÁÚÂÅÒÉÔÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ, ÌÉÂÏ�ÒÉÄÕÍÁÊÔÅ Ó×Ï£.)

2ðÏÓÌÅÄÎÅÅ, ×�ÒÏÞÅÍ, ÎÅ ÏÞÅÎØ �ÒÏÓÔÏ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÞÉÔÁÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÓÔÁÔØÅü. â. ÷ÉÎÂÅÒÇÁ �ëÁÌÅÊÄÏÓËÏ�Ù É ÇÒÕ��Ù ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ� (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ðÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ �7 (2003), Ó. 45{63).(9 ÎÏÑÂÒÑ 2010 Ç., ÓÔÒ. 2)


