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Ïðîèçâîäíàÿ
Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå, ÷òî ez äèôôåðåíöèðóåìà â êàæäîé òî÷êå z ∈ C êàê ôóíêöèÿ êîì-
ïëåêñíîé ïåðåìåííîé, ïðè÷¼ì å¼ ïðîèçâîäíàÿ â òî÷êå w ðàâíà ew.
Çàäà÷à 2. Âû÷èñëèòå ïðîèçâîäíûå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé âåùåñòâåííîé ïåðåìåííîé:
a) sin(x), cos(x);
b) tg(x);
c) ln(x);
d)xa;
e) ax;
f)xx;
g) f g, çíàÿ ïðîèçâîäíûå ôóíêöèé f è g.
Çàäà÷à 3. a)Äîêàæèòå, ÷òî sin(x) áîëüøå íóëÿ ïðè 2kπ < x < (2k + 1)π è ìåíüøå íóëÿ
ïðè (2k − 1)π < x < 2kπ, k ∈ Z. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå
äëÿ cos(x).
b)Äîêàæèòå, ÷òî cos(x) ñòðîãî âîçðàñòàåò íà îòðåçêàõ [(2k − 1)π, 2kπ] è ñòðîãî óáûâàåò
íà îòðåçêàõ [2kπ, (2k + 1)π], k ∈ Z. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå
äëÿ sin(x).
c)Äîêàæèòå, ÷òî tg(x) ñòðîãî âîçðàñòàåò íà èíòåðâàëàõ (−π/2 + kπ, π/2 + kπ), k ∈ Z.
Îïðåäåëåíèå 1. Îïðåäåëèì îáðàòíûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè: àðêñèíóñ arcsin(y)
êàê îáðàòíóþ ê sin(x) íà îòðåçêå [−π/2, π/2], àðêêîñèíóñ arccos(y) êàê îáðàòíóþ ê cos(x)
íà îòðåçêå [0, π], àðêòàíãåíñ arctg(y) êàê îáðàòíóþ ê tg(x) íà èíòåðâàëå (−π/2, π/2).
Çàäà÷à 4. a)Âûðàçèòå arccos(x) ÷åðåç arcsin(x).
b)Íàéäèòå îáðàòíûå ôóíêöèè ê sin(x), cos(x) è tg(x) íà âñåõ ïðîìåæóòêàõ ìîíîòîííîñòè.
c)Âû÷èñëèòå ïðîèçâîäíûå îáðàòíûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé.
Çàäà÷à 5. Óêàæèòå ïðîìåæóòêè ìîíîòîííîñòè è íàèäèòå íà íèõ îáðàòíóþ ôóíêöèÿ ê
a) sec(x) = 1/ sin(x);
b) ctg(x) = 1/ tg(x);
c) e−x2+x;
d) sin(1/x).
Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè x � îäíîâðåìåííî òî÷êà ïåðåãèáà è ëîêàëüíûé ýêñòðåìóì
äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöèè f : R → R, òî f ïîñòîÿííà íà íåêîòîðîì ñîäåðæàùåì x
îòðåçêå.
Çàäà÷à 7. Íàéäèòå ëîêàëüíûå ìàêñèìóìû/ìèíèìóìû, ïðîìåæóòêè ìîíîòîííîñòè, òî÷êè
ïåðåãèáà è ïðîìåæóòêè âûïóêëîñòè äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé. Íàðèñóéòå èõ ãðàôèêè.
a) x2+1

x2−1
;

b) (x2 + 1)ex;
c)x2e−x2 ;
d)x− 2 arctg(x).
Çàäà÷à 8∗. a∗)Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñÿêèõ âåùåñòâåííûõ a, b > 0 è p > q > 0 âûïîëíåíî
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