
áÌÇÅÂÒÁ. ìÉÓÔÏË 7.
¦ 7.1. ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍ.
1) ðÕÓÔØ f | ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V = Ker f ⊕ Im f .
2) ðÕÓÔØ V = U ⊕ W . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ
f : V → V , ÔÁËÏÊ ÞÔÏ U = Im f , W = Ker f .

¦ 7.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : V → V × ÓÅÂÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÍÐÏ-
ÔÅÎÔÎÙÍ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ É ÕËÁÖÉÔÅ, ËÁËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ × ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÅÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÕÅÔ.
1) V = gl(n;K) (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ n×n ÍÁÔÒÉÃ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÐÏÌÑ K), f(A) = 1

2(A+ AT );
2) V = K[t] (ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ!), f(P (x)) = 1

2 (P (t) + P (−t));
3) V = R[t], f(P (x)) = P (0) + P ′(0)

1! t+ P ′′(0)
2! t2 + : : :+ P (n)(0)

n! tn. (þÉÓÌÏ n ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÏ, P (n)(x) ÏÂÏÚÎÁ-
ÞÁÅÔ n-ÕÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x).)
íÎÏÇÏÞÌÅÎ f(P (x)) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ n-ÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ôÅÊÌÏÒÁ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x).

¦ 7.3. ðÕÓÔØ A ∈ gl(n;K) | ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÐÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÅÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-
ÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ
f : gl(n;K) → gl(n;K) ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÅ×:
Á) f(X) = AX; Â) f(X) = AX −XA; ×) f(X) = A−1XA (ÅÓÌÉ detA 6= 0).

¦ 7.4. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÄÌÑ ÏÐÅ-
ÒÁÔÏÒÏ× ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ A | ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ
ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.

¦ 7.5. ðÕÓÔØ � | ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f , Q(t) | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Q(�) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Q(f).

¦ 7.6. 1) þÉÓÌÏ 4 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f 2 ÎÁÄ R. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ
Õ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ 2 ÉÌÉ −2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ?
2) ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁÄ R. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f 2 ÉÍÅÔØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÓÏÂ-
ÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ?

¦ 7.7. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × R4, ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄ-
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÐÒÉÞÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÒÁ×ÎÁ 2.

¦ 7.8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ (ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ) ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å
×ÓÅÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÁ R ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÔØ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ. îÁÊ-
ÄÉÔÅ × ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ ÎÁ
ËÏÔÏÒÏÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ
Á) ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �1; : : : ; �n ∈ R;
Â) ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.

¦ 7.9. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ×ÓÅÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (Ô.Å. S =
{(z1; z2; : : : ; zn; : : :); zi ∈ C}) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ ÎÁÄ C. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ
ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍ.
Â) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁ S, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ.
×) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÏÂÒÁÔÉÍÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁ S, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-
ÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ.

¦ 7.10. îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × Cn, ÍÁ-
ÔÒÉÃÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ ai;j =

{
1 ÅÓÌÉ j − i ≡ 1 (mod n)
0 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 5.5Å)

Á) ÄÌÑ n = 3; Â) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ n.

¦ 7.11. òÅÛÉÔÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ n = 3 Á) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F2; Â)ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F7.



¦ 7.12. ðÕÓÔØ U | ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V , v1; v2; : : : vk ∈ V .
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ �vi = vi + U ∈ V=U .
Á) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÅËÔÏÒÙ v1; v2; : : : vk ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ, ÔÏ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ �v1; �v2; : : : �vk
ÔÏÖÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ?
Â) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ �v1; �v2; : : : �vk ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ, ÔÏ ×ÅËÔÏÒÙ v1; v2; : : : vk
ÔÏÖÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ?
×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ dimU + dimV=U = dimV .
¦ 7.13. ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V , Á U | ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ
ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �f : V=U → V=U , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ �f(v + U) =
f(v) +U . ðÏÓÔÁ×ØÔÅ ÍÅÖÄÕ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÐÁÒÁÍÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÏÄÉÎ ÉÚ ÚÎÁËÏ× "⇔", "⇒" "⇐" (É
ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÉÓØ ×ÅÒÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ).
Á) "ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ" É "ÏÐÅÒÁÔÏÒ �f ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ";
Â) "ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÏÂÒÁÔÉÍ" É "ÏÐÅÒÁÔÏÒ �f ÏÂÒÁÔÉÍ";
×)"ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ" É "ÏÐÅÒÁÔÏÒ �f ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ";
Ç) Ker f ⊂ U É "ÏÐÅÒÁÔÏÒ �f ÏÂÒÁÔÉÍ".
¦ 7.14. ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V .
Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍ, ÔÏ f ÎÅ ÉÍÅÅÔ
ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ËÒÏÍÅ {0} É V .
Â)* äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ËÒÏÍÅ {0} É V , ÔÏ ÈÁÒÁË-
ÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍ.
×)* ïÓÔÁÎÅÔÓÑ ÌÉ ×ÅÒÎÙÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ "Á", ÅÓÌÉ × ÅÇÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏ-
ÇÏÞÌÅÎ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ?
Ç)* ïÓÔÁÎÅÔÓÑ ÌÉ ×ÅÒÎÙÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ "Â", ÅÓÌÉ × ÅÇÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏ-
ÇÏÞÌÅÎ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ?
¦ 7.15. ìÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁÄ C ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ (Ó ÔÏÞ-
ÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ) ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ÂÁÚÉÓÅ ÍÁ-
ÔÒÉÃÁ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ | ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ËÌÅÔËÁ.
¦ 7.16. 1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÅÓÔØ tn,
ÇÄÅ n | ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.
2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÅÇÏ
ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÍÁÔÒÉÃÅÊ × ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ÂÁÚÉÓÅ Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ËÌÅÔËÁ.
¦ 7.17. ëÁËÉÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ É ÖÏÒÄÁÎÏ×Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ ÎÉÌØÐÏ-
ÔÅÎÔÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f × R8, ÞÔÏ
Á) dim Ker f = 2, dim Ker f 2 = 4? Â) dim Ker f = 2, dim Ker f 3 = 5? ×) dim Ker f = 5?
äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÐÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.
¦ 7.18. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÔÒÏÇÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ 0 <
d1 < d2 < : : : < dk < n. îÁÊÔÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌ
ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÓÔ×Å, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ dm = dim Ker fm.
¦ 7.19. Á) ðÕÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ f É g ÎÁÄ C ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ (Ô.Å. f ◦ g = g ◦ f). äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ Õ f É g ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÂÝÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ.
Â)**äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ä×Á ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f É g ÎÁÄ C ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ rank(f ◦g−g ◦f) ≤ 1,
ÔÏ Õ f É g ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÂÝÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ.
¦ 7.20. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Pn = {P (t) ∈ R[t]; degP ≤ n} ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅÐÅÎÉ
ÎÅ ×ÙÛÅ n É ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÅÒ×ÏÊ ÒÁÚÎÏÓÔÉ � : Pn → Pn (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, �(P (t)) =
P (t+ 1)− P (t)). îÁÊÄÉÔÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ É ÖÏÒÄÁÎÏ× ÂÁÚÉÓ ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ �.
¦ 7.21. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙ:
1) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ;
2) ËÁÖÄÏÍÕ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ËÌÅÔËÁ;
3) ÌÀÂÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÊ Ó f , Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ÓÔÅÐÅÎÅÊ f .


