
úÁÄÁÞÉ �Ï ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ 1, 1 ÆÅ×ÒÁÌÑ 20111. ðÕÓÔØ f | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ × ÏÂÌÁÓÔÉ D, a 
 | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉ×ÁÑ × D. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
∫
 f(z)f ′(z)dz | ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÏÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.2. ðÕÓÔØ f | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ × ÏÂÌÁÓÔÉ D É |f(z) − 1| < 1, a 
 | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉ×ÁÑ × D.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫
 f ′(z)dzf(z) = 0.3. ðÕÓÔØ P (z) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 12�i ∫

|z−a|=R P (z)d�z = −R2P ′(a).4. ãÅÌÁÑ (ÎÁ ×ÓÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ) ÆÕÎË�ÉÑ f(z) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ |f(z)| < |z|2011 ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ �Ï ÍÏÄÕÌÀ z. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f(z) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÓÔÅ�ÅÎØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ 2011.5. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ f(z), ÞÔÏ ×ÓÅ ÅÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ aÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ |f (n)(a)| > n!nn?6. ÷ÎÕÔÒÉ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ � ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÁ ÂÕË×Á W. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ f ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ×ÎÕÔÒÉ � É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ×ÓÀÄÕ ×ÎÅ ÂÕË×Ù W. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ×ÓÀÄÕ ×ÎÕÔÒÉ �.7. á ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ f , ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ × ÏÂÌÁÓÔÉ �\W , ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅÌØÚÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØÎÁ �?8. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ (�ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ): Á) ∫

|z−2|+|z+2|=6 exp( 11−z )dzz ; b) ∫

|z|=3 sin zz+1dz;
) ∫

|z|=4 z3dzexp(z2)−1 ; d) ∫

|z|=2 2z3(z10−2) .9. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ: Á) �
∫0 d�a+
os � ; a > 1; b) ∞

∫

−∞

x2−x+2x4+10x2+9dx; 
) ∞
∫

−∞


os xx2+a2dx; a ∈ R; d) ∞
∫0 x sin xx2+a2dx; a ∈ R;e) ∞

∫0 sin2 kxx2 dx; k > 0; f) ∞
∫0 log x(1+x2)2dx; g) ∞

∫

−∞

exp(ax)1+exp(x)dx; 0 < a < 1.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ∞
∫0 x2dx(x2+9)(x2+4)2 = �200 ; b) ∞

∫

−∞

xp1+x2ndx = �n sin (p+1)�2n , ÅÓÌÉ p | ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÅÖÄÕ 0 É2n− 2. åÓÌÉ ÖÅ p | ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÅÖÄÕ 0 É 2n− 2, ÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÒÁ×ÅÎ 0.11. ðÕÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ f(z) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ × �ÏÌÏÓÅ |Re z| < �4 , ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÔÁÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ |f(z)| < 1 ÉÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ × ÔÏÞËÅ z = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∣

∣

∣

f(z)tan z ∣∣∣ ≤ 1 × ÜÔÏÊ �ÏÌÏÓÅ.12. ðÕÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ f(z) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ × �ÒÁ×ÏÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ Re z > 0. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ |f(z)| < 1 É ÞÔÏf ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ × ÔÏÞËÁÈ z1; : : : ; zn. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |f(z)| ≤ |z−z1||z−z2|:::|z−zn|z+�z1||z+�z2|:::|z+�zn| .13. äÁÎÙ ÆÕÎË�ÉÉ f1(z); : : : ; fn(z), ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ × ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÓÕÍÍÁ |f1(z)|+ : : :+ |fn(z)| ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å �D.
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