
÷ÏÐÒÏÓÙ Ë ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÕ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ.
ëÏÌÌÏË×ÉÕÍ ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ ÎÁ 3-4 ÐÁÒÁÈ × ÞÅÔ×ÅÒÇ, 10 ÍÁÒÔÁ. ëÁÖÄÙÊ ×ÏÐÒÏÓ ÎÁÄÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ

ÐÏÄÒÏÂÎÏ, Ó ÐÏÌÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ, É ÕÍÅÔØ ÒÅÛÉÔØ Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ÷
ÂÉÌÅÔ ×ÏÊÄÕÔ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚ 9 É 10 ÌÉÓÔËÏ×.

1) ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÅÒÅÈÏÄÁ. æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÞÅÔÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ×ÅËÔÏÒÁ ÐÒÉ ÐÅÒÅ-
ÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ.

2) ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÅÒÅÈÏÄÁ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × ÄÁÎÎÏÍ
ÂÁÚÉÓÅ. æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÞÅÔÁ ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ Ë
ÄÒÕÇÏÍÕ.

3) ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉ-
ÓÁ. æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÞÅÔÁ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ
ÂÁÚÉÓÁ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ.

4) ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. íÁÔÒÉÃÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎ-
ÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ.

5) ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ, ÍÁÔÒÉÃÙ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ
ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ. æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÞÅÔÁ ÍÁÔÒÉÃÙ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ
ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ.

6) òÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÎÉÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V É ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ
ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ V × V ∗. ëÁË Ó×ÑÚÁÎÙ ÍÁÔÒÉÃÙ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ
ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ?

7) ñÄÒÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ. ÷ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ
ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V Ó ÑÄÒÏÍ K ⊂ V
É ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ÎÁ ÆÁËÔÏÒ-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V=K.

8) ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ × ËÏÏÒ-
ÄÉÎÁÔÁÈ. ÷ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÐÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ.

9) ðÒÉ×ÅÄÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ Ë ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÍÅÔÏÄÏÍ ìÁÇÒÁÎÖÁ.

10) ðÒÉ×ÅÄÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ Ë ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÍÅÔÏÄÏÍ ñËÏÂÉ.

11) ðÒÉ×ÅÄÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ Ë ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ
ÐÏÌÅÍ.

12) ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁÄ R. îÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ.
ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ. ëÒÉÔÅÒÉÊ óÉÌØ×ÅÓÔÒÁ.

13) óÉÇÎÁÔÕÒÁ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁÄ R. éÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ ("ÚÁËÏÎ ÉÎÅÒÃÉÉ").
÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÍÉÎÏÒÏ× ÍÁÔÒÉÃÙ ÆÏÒÍÙ.

14) ïÒÔÏÇÏÎÁÌ Ë ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ U (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉ-
ÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ). åÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.
õÓÌÏ×ÉÅ ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ × ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ V = U ⊕ U⊥ (ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÔÁËÖÅ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ
U | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ, Á V ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ).

15) ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ É ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. ïÃÅÎËÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏ-
ÓÔÉ ÉÚÔÒÏÐÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á; ÅÅ ÔÏÞÎÏÓÔØ × ÓÌÕÞÁÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÌÑ.

16) çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á × ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ
ÓÕÍÍÕ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ É ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÇÏ.


