
óÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ 6.
óÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÄÁÎÁ × ÞÅÔ×ÅÒÇ 14.04 ðåòåä ÓÅÍÉÎÁÒÏÍ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ.

îÏÍÅÒ ×ÁÒÉÁÎÔÁ = 1 + (ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 25 ÞÉÓÌÁ N +æ ·é), ÇÄÅ N | ÜÔÏ ÎÏÍÅÒ
ÓÔÕÄÅÎÔÁ × ÁÌÆÁ×ÉÔÎÏÍ ÓÐÉÓËÅ ËÕÒÓÁ, æ | ÞÉÓÌÏ ÂÕË× × ÆÁÍÉÌÉÉ, Á é | ÞÉÓÌÏ ÂÕË× × ÉÍÅÎÉ.

úÁÄÁÞÁ 1
1) ðÕÓÔØ G ⊆ Sn ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ � É �. îÁÊÔÉ |G|. ëÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ ÌÉ ÏÎÁ?
ëÁËÏÊ ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ (ÉÌÉ ÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ) ÏÎÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ? åÓÌÉ
ÜÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ ÅÅ × ×ÉÄÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÐÒÉÍÁÒÎÙÈ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ
ÇÒÕÐÐ.
2) ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÇÒÕÐÐÙ G, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ �, ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ × G? åÓÌÉ
ÄÁ, ÎÁÊÔÉ ÆÁËÔÏÒ-ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÎÅÊ.
3) ôÏ ÖÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÄÌÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ �.

N n � � N n � �
1 8 (1326)(4578) (1427)(3865) 13 6 (132) (645)
2 7 (134) (567) 14 5 (25)(34) (12)(35)
3 5 (12345) (25)(34) 15 6 (162)(345) (62)(34)
4 9 (12345) (67) 16 6 (123456) (14)(25)(36)
5 5 (12345) (14253) 17 8 (1234)(57) (68)
6 6 (1234)(56) (13) 18 7 (64125) (65)(24)(37)
7 8 (123)(456) (78) 19 8 (12345678) (14)(58)(23)(67)
8 5 (12345) (13524) 20 9 (12345) (67)(89)
9 6 (1243) (14)(56) 21 5 (453) (45)(12)

10 5 (15) (53)(24) 22 6 (1234) (13)(24)(65)
11 9 (4753)(2196) (4259)(7631) 23 6 (12356) (32)(15)
12 7 (1234)(567) (1432) 24 8 (14)(7865) (5687)

25 9 (123)(456) (798)

úÁÄÁÞÁ 2
ðÕÓÔØ G ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÁÔÒÉÃ A ∈ GL(n;Fp), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ
G Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ. îÁÊÔÉ |G|. ëÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ ÌÉ ÏÎÁ? ëÁËÏÊ ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ (ÉÌÉ ÐÒÑÍÏÍÕ
ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ) ÏÎÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ? åÓÌÉ ÜÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ ÅÅ
× ×ÉÄÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÐÒÉÍÁÒÎÙÈ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ.



N n p õÓÌÏ×ÉÅ ÎÁ ÍÁÔÒÉÃÙ á

1 2 3 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ SL(2;F3), Ô.Å. á =
(
a b
0 c

)
, ÕÄÏ-

×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ detA = 1.
2 2 5 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F5) ×ÉÄÁ á =

( ±1 a
0 1

)
.

3 2 3 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F3) ×ÉÄÁ á =
(

a b
−b a

)
.

4 2 3 O(2;F3) | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F3), Ô.Å. áát = å.
5 2 3 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F3), Ô.Å. á =

(
a b
0 c

)
.

6 2 7 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F7) ×ÉÄÁ á =
(
a 0
0 a

)
ÉÌÉ á =

(
0 b
b 0

)
.

7 3 2 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(3;F2), Ô.Å. á =




a b c
0 d e
0 0 f


.

8 2 5 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ SL(2;F5) ×ÉÄÁ á =
(
a 0
0 b

)
ÉÌÉ á =

(
0 c
d 0

)
, Ô.Å.

ab = 1 É cd = −1.

9 3 3 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(3;F3) ×ÉÄÁ á =




1 a b
0 1 a
0 0 1


.

10 2 5 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F5) ×ÉÄÁ á =
(

a b
−b a

)
, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ-

×ÉÀ detA = ±1.
11 2 7 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ SL(2;F7) ×ÉÄÁ á =

(
a b
b a

)
, Ô.Å ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ

ÕÓÌÏ×ÉÀ detA = 1.
12 3 2 O(3;F2) | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(3;F2), Ô.Å. áát = å.
13 2 5 O(2;F5) | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F5), Ô.Å. áát = å.
14 2 5 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F5) ×ÉÄÁ á =

(
a 0
0 a

)
ÉÌÉ á =

(
0 b
b 0

)
.

15 2 11 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ SL(2;F11) ×ÉÄÁ á =
(

a b
−b a

)
, Ô.Å ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ

ÕÓÌÏ×ÉÀ detA = 1.
16 2 11 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F11) ×ÉÄÁ á =

( ±1 a
0 1

)
.

17 2 3 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F3) ×ÉÄÁ á =
(
a 0
0 b

)
ÉÌÉ á =

(
0 c
d 0

)
Ô.Å.

ab = 1 É cd = 1.



18 2 7 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ SL(2;F7) ×ÉÄÁ á =
(

a b
−b a

)
, Ô.Å ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ

ÕÓÌÏ×ÉÀ detA = 1.
19 2 3 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F3) ×ÉÄÁ á =

(
a b
0 1

)
.

20 2 7 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F7) ×ÉÄÁ á =
( ±1 a

0 1

)

21 2 11 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ SL(2;F11) ×ÉÄÁ á =
(
a b
b a

)
, Ô.Å ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ

ÕÓÌÏ×ÉÀ detA = 1.
22 4 2 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(4;F2) ×ÉÄÁ á =



1 a b c
0 1 a b
0 0 1 a
0 0 0 1


.

23 2 7 íÁÔÒÉÃÙ A ∈ SL(2;F7) ×ÉÄÁ á =
(

a b
2b a

)
, Ô.Å ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ

ÕÓÌÏ×ÉÀ detA = 1.
24 2 7 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F7) ×ÉÄÁ á =

( ±1 a
0 1

)

25 2 5 ÷ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ∈ GL(2;F5) ×ÉÄÁ á =
( ±1 a

0 1

)
.

úÁÄÁÞÁ 3
1) ëÁËÏÊ ÃÉËÌÅÎÎÙÊ ÔÉÐ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÒÑÄËÁ k × Sn? ëÁËÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÞÅÔÎÙÅ, Á ËÁËÉÅ
ÎÅÞÅÔÎÙÅ? ÷ÙÐÉÛÉÔÅ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÉÐÁ É ÎÁÊÄÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË
ËÁÖÄÏÇÏ ÔÉÐÁ.
2) äÌÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÙÐÉÓÁÎÎÙÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË � ÎÁÊÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË �, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÈ
Ó � (Ô.Å. ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ �� = ��). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÇÒÕÐÐÁ, ÎÁÊÔÉ ÅÅ ÐÏÒÑÄÏË É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ËÁËÏÊ ÉÚ
ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÇÒÕÐÐ (ÉÌÉ ÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ) ÏÎÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ.

N n k N n k N n k
1 18 7 9 8 6 17 19 7
2 8 4 10 17 7 18 11 8
3 12 8 11 6 6 19 6 4
4 7 3 12 6 3 20 13 5
5 9 10 13 10 5 21 10 8
6 11 5 14 13 8 22 15 7
7 7 6 15 7 4 23 5 2
8 9 4 16 8 3 24 10 10

25 9 12


