
úÁÄÁÞÉ �Ï ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ 4, 5.4.2011{19.4.2011îÁ�ÏÍÎÉÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ Ff(y) := ∫

∞

−∞

f(x) exp(−2�iyx)dx ÉÚ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Áû×ÁÒ�Á S(R) × ÓÅÂÑ.A. ïÂÒÁÔÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ �F ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ �Fg(x) := ∫

∞

−∞

g(y) exp(2�iyx)dy.B. üÔÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ (�Ï ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ, ÔÏÊ ÖÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ) ÄÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÊ ÉÚ L2(R) ×ÓÅÂÑ (ÆÏÒÍÕÌÁ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ).C. ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÓÄ×ÉÇÁ Sbf(x) := f(x + b) É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒ Maf(x) := exp(2�iax)f(x) ËÏÍÍÕ-ÔÉÒÕÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: SbMa = exp(2�iab)MaSb (Ô.Å. �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ),
FSaF−1 = Ma; FMaF−1 = S−a.D. ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ Df(x) := f ′(x) É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ �f(x) := 2�ixf(x) ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ ÔÁË:
FDF−1 = �; F�F−1 = −D; �FD �F−1 = −�; �F� �F−1 = D.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A : S(R) → S(R) Ô.Þ. A� = �A, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ.2. ðÕÓÔØ S ′(R) | ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÕÍÅÒÅÎÎÏÇÏ ÒÏÓÔÁ, Ô.Å. ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÏ-ÎÁÌÙ ÎÁ S(R). îÁ�ÒÉÍÅÒ, S(R) ∋ g 7→ g ∈ S ′(R) : g(f) = 〈g; f〉 := ∫

R

f(x)g(x)dx. åÝÅ: Æ(f) = 〈Æ; f〉 :=f(0); 〈sign(x); f〉 := ∫

∞0 f(x)dx−

∫ 0
−∞

f(x)dx; 〈step(x); f〉 := ∫

∞0 f(x)dx; (x±i0)−1(f) := lim"→0∫
R

f(x)x± i"dx =lim"→0(∫ −"
−∞

f(x)x dx+ ∫

∞" f(x)x dx) ∓ �if(0). ÷ÓÅ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÎÁÄ (ÂÙÓÔÒÏÕÂÙ×ÁÀÝÉÍÉ) ÆÕÎË-�ÉÑÍÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÉÌÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ) ÉÎÄÕ�ÉÒÕÀÔ �Ï ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÏÄÎÏ-ÉÍÅÎÎÙÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÎÁÄ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, Fg(f) := g(Ff); g′(f) := −g(f ′). ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÏÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ: Á) g(x) ≡ 1; b) Æ(k) (k-Ñ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÄÅÌØÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ); Ó) step(x− a); d) sign(x);e) xk; f) |x|2k+1; g) x2ksign(x); h) (x+ i0)−1; i) os ax2; j) 1x2−r2±i0 := lim"→0 1x2−r2±i" ; k) |x2 − a2|.3. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ: Á) sign(sin ax); b) sign(os ax);) | sin ax|.4. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ðÕÁÓÓÏÎÁ Á)∑n∈Z 1n2+a2 ; b)∑n∈Z 1(n+a)2 ; )∑∞n=0 (−1)n(2n+1)3 .5. æÉËÓÉÒÕÅÍ � Ô.Þ. Im� > 0. äÌÑ �ÅÌÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ �(z) �ÏÌÏÖÉÍ Sb�(z) := �(z + b); Ma�(z) :=exp(�ia2� + 2�iaz)�(z + a�); a; b ∈ R. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) SbMa = exp(2�iab)MaSb, Ô.Å. ÜÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙÚÁÄÁÀÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ H. b) üÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÏÒÍÙ
‖�‖2 := ∫

C

exp(−2�y2Im � )

|f(x+ iy)|2dxdy, Ô.Å. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H, ÓÏÓÔÏÑÝÅÍ ÉÚ�ÅÌÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ ÎÏÒÍÏÊ. Ó) ðÕÓÔØ f ∈ L2(R). �ÏÇÄÁ Bf(z) := ∫

R

exp(−�i(z − x)2� ) f(x)dx ∈ H.d) Ï�ÅÒÁÔÏÒ B : L2(R) → H Ó�ÌÅÔÁÅÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ, Ô.Å. BSb = SbB; BMa = MaB; a; b ∈
R. e) Ï�ÅÒÁÔÏÒ B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÅÊ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ  É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ . g) Ï�ÅÒÁÔÏÒ BÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ (Ô.Å. ÓÀÒßÅËÔÉ×ÅÎ).
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