
çÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÞÅÔ×ÅÒÔÙÊ ÍÏÄÕÌØ, ÌÉÓÔÏË 16 17 ÍÁÑ 2011 Ç.åÝÅ ÒÁÚ Ï ÍÁÔÒÉ�ÁÈ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÅÄÉÎÉ�Á16.1. ðÕÓÔØ A { ÔÁËÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉÁ) tr2A < 4, ÔÏ A ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÍÁÔÒÉ�Å ( 
os t sin t
− sin t 
os t);Â) tr2A = 4, ÔÏ A ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÍÁÔÒÉ�Å (1 10 1);×) tr2A > 4, ÔÏ A ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÍÁÔÒÉ�Å ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ �Ï×ÏÒÏÔÁ (
h t sh tsh t 
h t).íÅÎÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E ×ÓÅÈ ÜÌÌÉ�ÓÏ× �ÌÏÝÁÄÉ 1 Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ 0. åÓÌÉe ∈ E, ÔÏ |−→v |e = {ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ 0 ÄÏ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ {t−→v } Ó ÜÌÌÉ�ÓÏÍ e}, −→v 6= 0.ðÏÌÏÖÉÍ d(e1; e2) = ∣

∣

∣

∣

lnmaxv 6=0 |v|e1
|v|e2 ∣∣∣∣.16.2. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÜÌÌÉ�ÓÁÍÉ 34x2 + xy + y2 = 1 É x22 + 2y2 = 1.16.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÁ) (E; d) ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.Â) (E; d) �ÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.×) E Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ä×ÕÍÅÒÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.16.4. îÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ E ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÇÒÕ��Á SL(2;R) (ËÁË?). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÅ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ. (óÏ×ÅÔ: ÏÔ ÜÌÌÉ�ÓÏ× �ÅÒÅÊÄÉÔÅ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÆÏÒÍÁÍ).16.5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ËÁÖÄÏÍÕ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ z = r · e', r < 1, ÉÚÄÉÓËÁ ðÕÁÎËÁÒÅ ÓÔÁ×ÉÔ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÜÌÌÉ�Ó e ∈ E ÜÌÌÉ�ÔÉÞÎÏÓÔÉ r, ÂÏÌØÛÁÑ ÏÓØ ËÏÔÏÒÏÇÏÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÕÇÏÌ '=2 Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÏÓØÀ (ÜÌÌÉ�ÔÉÞÎÏÓÔØ ÜÌÌÉ�ÓÁ ÒÁ×ÎÁ r = a− ba+ b , ÇÄÅ a > b{ ÄÌÉÎÙ ÅÇÏ ÏÓÅÊ).äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÂÉÅË�ÉÑ (ËÓÔÁÔÉ, �ÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÂÉÅË�ÉÑ?) ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔ ÉÚÏÍÅ-ÔÒÉÀ (E; d) É (D; dh).16.6*. þÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÉÚ ÓÅÂÑ �ÒÑÍÙÅ × ÍÏÄÅÌÉ (E; d)?16.7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á ÍÏÄÅÌÉ ëÌÅÊÎÁ (Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ çÉÌØÂÅÒÔÁ) × ÍÏ-ÄÅÌØÉ ðÕÁÎËÁÒÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ z = a + bi ÉÚ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÄÉÓËÁ D = {|z| < 1} ÓÔÁ×ÉÔ ×ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (1− a)z2 + 2bz + (1 + a) = 0,ËÏÔÏÒÏÅ ÌÅÖÉÔ × ×ÅÒÈÎÅÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔ ÉÚÏÍÅÔÒÉÀ ÍÏÄÅÌÅÊ (�ÒÏÓÌÅÄÉÔÅ, ËÁË�ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÇÉÂÁÀÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ!)16.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÑ f(x) = dist(M;x), ÇÄÅ M | ÆÉË-ÓÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ, Á x | ÔÏÞËÁ, �ÒÏÂÅÇÁÀÝÁÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ `, M =∈ `, Ñ×ÌÑÅÔÓÑÓÔÒÏÇÏ ×Ù�ÕËÌÏÊ (ÜÔÏ ÖÅ ×ÅÒÎÏ É ÄÌÑ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ).çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ (ÎÕÌÅ×ÏÊ, �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÏÊ) ËÒÉ×ÉÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÅÇÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ ÍÅÎØÛÅ (ÒÁ×ÎÁ, ÂÏÌØÛÅ) �ÏÌÏ×ÉÎÙÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ.16.9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁ S2 Ó ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÉÚ E3, Å×ËÌÉÄÏ×Á �ÌÏÓ-ËÏÓÔØ E2, ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ H2 ÓÕÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ,ÎÕÌÅ×ÏÊ, ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÉÚÎÙ.


