
áÌÇÅÂÒÁ. ìÉÓÔÏË 14.
÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ×ÓÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ
C É ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍÉ.

¦ 14.1. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÏÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ f ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ÎÁÄ C × ÄÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÎÏ×ÏÍÕ ÂÁÚÉÓÕ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÐÅÒÅ-
ÈÏÄÁ T ÍÁÔÒÉÃÁ ÆÏÒÍÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÐÏ ÚÁËÏÎÕ f̂ÎÏ× = T T f̂ÓÔÁÒT .

¦ 14.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÕÀ ÐÏÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ f(u; v) ÒÁÎÇÁ 1 ÎÁ V ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ×
×ÉÄÅ f(u; v) = '(u) (v), ÇÄÅ ';  ∈ V ∗.

¦ 14.3. Á) ðÕÓÔØ p | ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÐÏÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∀ ' ∈ V ∗

∃ v' ∈ V , ÔÁË ÞÔÏ ∀ u ∈ V '(u) = p(u; v').
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ' 7→ v' ÚÁÄÁÅÔ ÐÏÌÕÌÉÎÅÊÎÏÅ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ
ÍÅÖÄÕ V ∗ É V . (ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ' : U → W ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÏÌÕÌÉ-
ÎÅÊÎÙÍ, ÅÓÌÉ '(u1 + u2) = '(u1) + '(u2) É '(�u) = �'(u).)

¦ 14.4. Á) ðÕÓÔØ V | n-ÍÅÒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ VR ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÅ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ R. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ VR ÉÍÅÅÔ
ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2n ÎÁÄ R.
Â) ðÕÓÔØ f | ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Re f(u; v) É Im f(u; v) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎ-
ÎÏ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ É ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ÎÁ VR.
×) ðÕÓÔØ e1; : : : ; en | ÂÁÚÉÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V , Á A = Re f̂ É B = Im f̂ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ
É ÍÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔÉ ÍÁÔÒÉÃÙ ÆÏÒÍÙ f × ÜÔÏÍ ÂÁÚÉÓÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÆÏÒÍ Re f(u; v) É Im f(u; v) ÎÁ
VR × ÂÁÚÉÓÅ e1; : : : ; en; ie1; : : : ; ien (ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÂÁÚÉÓ VR!).
Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÙ f ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ
ÆÏÒÍÙ Re f(u; v) ÎÁ VR.

¦ 14.5. Á) ðÕÓÔØ W | n-ÍÅÒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ R Ó ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ
b(u; v). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÉÆÉËÁÃÉÀ WC = C⊗RW É ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÍ W Ó ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÔÅÎÚÏ-
ÒÏ× 1⊗u, u ∈ W . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ W Ñ×ÌÑÅÔÓÑ n-ÍÅÒÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ 2n-ÍÅÒÎÏÇÏ
×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á C⊗RW , ÎÏ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ × WC.
Â) ðÕÓÔØ ÎÁ W ÚÁÄÁÎÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ b(u; v). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ
pb(� ⊗ u; � ⊗ v) = ��b(u; v) (�; � ∈ C) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ WC, ÐÒÉÞÅÍ ÍÁÔÒÉÃÁ ÂÉÌÉ-
ÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ b × ÂÁÚÉÓÅ e1; : : : ; en ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á W ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÙ pb ×
ÂÁÚÉÓÅ 1⊗ e1; : : : ; 1⊗ en ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á WC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÏÒÍÁ b ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ W , ÔÏ pb
ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ WC.
×) ðÕÓÔØ p | ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÎÁ WC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ bp(u; v) = Re p(1⊗u; 1⊗v) Ñ×ÌÑÅÔ-
ÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ W . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ p ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ
ÎÁ WC, ÔÏ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ b ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ W .
Ç) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ b ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ W , ÔÏ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ p ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ
ÎÁ WC?

¦ 14.6. ðÕÓÔØ U | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × V ÎÁÄ C, (u; v) | ÜÒÍÉÔÏ×Ï ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ
ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï U⊥ = {v ∈ V; (u; v) = 0 ∀ u ∈ U} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ × V , ÐÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ, ÔÏ V = U ⊕ U⊥.

¦ 14.7. 1) ðÕÓÔØ U | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × V ÎÁÄ C, (u; v) | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÜÒÍÉÔÏ×Ï ÓËÁ-
ÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÁ V . ðÕÓÔØ × U ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ e1; : : : ; ek, v ∈ V , v =∈ U .
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ v = u + w, ÔÁË ÞÔÏ u ∈ U , w ∈ U⊥. îÁÊÄÉÔÅ
ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ u ∈ U ÐÏ ÂÁÚÉÓÕ e1; : : : ; ek.
2)äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁÃÉÉ çÒÁÍÍÁ-ûÍÉÄÔÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÂÁÚÉÓÕ
g1; : : : ; gn ÔÁËÏÊ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ e1; : : : ; en, ÍÁÔÒÉÃÁ ÐÅÒÅÈÏÄÁ Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÅÒÈÎÅ-
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ.



¦ 14.8. 1) ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ Ä×ÕÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× u; v ∈ V ,
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ pf (u; v) = (f(u); v) É qf (u; v) = (u; f(v)), Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÐÏÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÏÒ-
ÍÁÍÉ ÎÁ V .
2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ f 7→ pf É f 7→ qf Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ-
ÍÉ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ L ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× ÎÁ V É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ P ÐÏÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ V .
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ L É P Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ.
3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ f 7→ pf Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ L ÎÁ P, Á ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ
f 7→ pf Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÕÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ L ÎÁ P. (ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÏÌÕÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÍ.
× ÚÁÄÁÞÅ 14.3.)
4) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ f 7→ f ∗ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÐÏÌÕÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉ-
ÅÍ L ÎÁ L.
¦ 14.9. 1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÁÎÔÉÓÁÍÏÓÏÐÒÑ-
ÖÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ R.
2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ⇔ if ÁÎÔÉÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ.
3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÍÏÖÎÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ f = g + ih,
ÇÄÅ g É h ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ.
¦ 14.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÍÁÔÒÉÃÁ ×
ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ f̂ = A + iB, ÇÄÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A É B ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙ,
ÐÒÉÞÅÍ ÍÁÔÒÉÃÁ A ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ, Á B | ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ.
¦ 14.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁ-
ÚÉÓ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×, ÐÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙ.
¦ 14.12. óÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ pf (u; v)
ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ
ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.
¦ 14.13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏ-
ÚÎÁÞÎÏ ÉÚ×ÌÅÞØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÌÀÂÏÊ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ n, Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ
ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ g ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ f = gn.
¦ 14.14. ðÕÓÔØ f ÌÀÂÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ff ∗ É f ∗f ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ É ÐÏÌÏÖÉ-
ÔÅÌØÎÙÅ.
¦ 14.15. ðÕÓÔØ f É g | Ä×Á ÌÀÂÙÅ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁÄ C.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ.
¦ 14.16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ä×Á ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ
Õ ÎÉÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÂÝÉÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÀÝÉÊ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ.
¦ 14.17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ
ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ff ∗ = f ∗f . ôÁËÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ.
¦ 14.18. ðÕÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ × ×ÉÄÅ f = g + ih, ÇÄÅ g É h ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÎÏÒÍÁÌÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ g É h ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ, Ô.Å. hg = gh.
¦ 14.19. 1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÏÒÍÁÌÅÎ.
2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÒÁ×ÎÙ ÅÄÉÎÉÃÅ.
¦ 14.20. 1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÍÏÖÎÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄ-
ÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ f = gh É f = h′g′, ÇÄÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ g É g′ ÕÎÉÔÁÒÎÙ, Á h É h′ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑ-
ÖÅÎÎÙÅ.
2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g = g′ É h = h′ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÎÏÒÍÁÌÅÎ.

¦ 14.21. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÕÎÉÔÁÒÎÁÑ 2× 2 ÍÁÔÒÉÃÁ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1 ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ
(

z w
−w z

)
,

ÇÄÅ z; w ∈ C, |z|2 + |w|2 = 1.
¦ 14.22. Á) óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ 2× 2? äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÁËÉÅ
ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ.
Â) íÏÖÎÏ ÌÉ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÇÒÕÐÐ?


