
áÌÇÅÂÒÁ. 1 ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 2.
úÁÄÁÞÉ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ ÍÏÖÎÏ ÓÄÁ×ÁÔØ ËÁË ÐÏ ÐÕÎËÔÁÍ (× ÌÀÂÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ), ÔÁË É ÂÌÏËÁÍÉ. åÓÌÉ ÷Ù

ÚÁÑ×ÌÑÅÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔÅ ÒÅÛÉÔØ ×ÓÅ ÐÕÎËÔÙ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÚÁÞÅÓÔØ ÷ÁÍ ÜÔÕ
ÚÁÄÁÞÕ, ÐÏÐÒÏÓÉ× ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ×ÙÂÏÒÏÞÎÏ (ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ) ÔÏÌØËÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÕÎËÔÙ.

÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ËÏÌØÃÏÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØ-
ÃÏ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ.
¦ 2.1. Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÔÏ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ËÏÍÐÏ-
ÚÉÃÉÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X × ÓÅÂÑ ÎÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ.
Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÌØÛÅ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÔÏ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÎÁ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÂÉÅËÔÉ×ÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X × ÓÅÂÑ ÎÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ.
¦ 2.2. Á) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ, ÎÏ ÎÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ.
Â) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÕÀ, ÎÏ ÎÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ.
×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å Ó ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÏÇÏ
ÜÌÅÍÅÎÔÁ.
¦ 2.3. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÁ, ÔÏ ×ÓÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÉ ÓËÏÂÏË
× ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ a1∗a2∗: : : an ÄÁÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.(íÅÎÑÔØ ÐÏÒÑÄÏË ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÎÅÌØÚÑ!)
**Â) óËÏÌØËÉÍÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ n− 2 ÐÁÒÙ ÓËÏÂÏË × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ a1 ∗ a2 ∗
: : : an, ÔÁË ÞÔÏÂÙ ÐÏÒÑÄÏË ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÂÙÌ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ? (ïÐÅÒÁÃÉÑ ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁ-
ÅÔÓÑ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÏÊ É ÍÅÎÑÔØ ÐÏÒÑÄÏË ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÎÅÌØÚÑ.)
¦ 2.4. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ:
Á) ïÐÅÒÁÃÉÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X × ÓÅÂÑ;
Â) ïÐÅÒÁÃÉÑ max(a; b) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ [0; +∞);
×) ïÐÅÒÁÃÉÑ max(a; b) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÓÅÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ R;
Ç) ïÐÅÒÁÃÉÑ îïä(a; b) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ N;
Ä) ïÐÅÒÁÃÉÑ îïë(a; b) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ N;
Å) ïÐÅÒÁÃÉÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÓÅÈ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ R × R, ÉÍÅÀÝÉÈ ÐÅÒÉÏÄ 2�;
Ö) ïÐÅÒÁÃÉÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á 
;
Ú) ïÐÅÒÁÃÉÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á 
;
É) ïÐÅÒÁÃÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× (A4B = (A \ B) ∪ (B \ A)) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÓÅÈ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á 
.
¦ 2.5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ËÏÌØÃÅ (−a)b = −ab. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, (−1)a = −a.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ËÏÌØÃÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÎÏÌØ ×ÓÅÇÄÁ ÄÁÅÔ ÎÏÌØ: a0 = 0.
×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ËÏÌÅÃ '(−a) = −'(a) É '(0) = 0.
¦ 2.6. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ËÏÌØÃÅ
Á) ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÉÍÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ?
Â) ÅÓÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÉÍÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ, ÔÏ ÏÂÁ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ Ñ×ÌÑÀÔ-
ÓÑ ÏÂÒÁÔÉÍÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ?
×) ÅÓÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ, ÔÏ ÏÂÁ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÅÌÉ-
ÔÅÌÑÍÉ ÎÕÌÑ?
Ç) ÅÓÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ, ÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ?
Ä) ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ?
Å) ÅÓÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÍ, ÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÍ?
Ö) ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÎÁ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÍ?
Ú) ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÍ?
É) ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÎÏ×Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÉÍÙÍ?
Ë) ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ ÓÎÏ×Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ?
Ì) ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÎÏ×Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÍ?



¦ 2.7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÑÍÉ ÎÕÌÑ.
Â) ÅÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÌØÃÁ x Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÍ, ÔÏ 1− x ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÍ.

¦ 2.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÎÁ ÎÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ
Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÌØÃÁÍÉ (ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÍÉ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÙÍÉ É Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ!). îÁÊÄÉÔÅ × ÎÉÈ ×ÓÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ
ÎÕÌÑ, ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÅ É ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ (ÉÌÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÉÈ ÎÅÔ).
Á) íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ R × R Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ
ÆÕÎËÃÉÊ.
Â) íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ R \ {0} × R Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅ-
ÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ.
×) íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á 
; × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÂÅÒÅÔÓÑ ÓÉÍ-
ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ Ä×ÕÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×, Á × ËÁÞÅÓÔ×Å ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ | ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ.
Ç) íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ R × R (Ô.Å. ×ÓÅÈ f(x) = kx + b, k; b ∈ R); × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÌÏÖÅ-
ÎÉÑ ÂÅÒÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÏÅ ÓÌÏÖÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ, Á ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÓÐÏ-
ÓÏÂÏÍ. ä×Å ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÀÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒÅÈÞÌÅÎ,
ÇÒÁÆÉËÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÁÒÁÂÏÌÁ (ÉÌÉ ÐÒÑÍÁÑ, ÅÓÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÂÙÌ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ). ë
ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍÕ ÇÒÁÆÉËÕ ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ × ÔÏÞËÅ ÅÇÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÏÓØÀ ÏÒÄÉÎÁÔ; ÐÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ × ×ÉÄÅ Õ = kx+ b É ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ×
ÜÔÏÍ ËÏÌØÃÅ.1
Ä) íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅËÔÏÒÏ× ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ××ÅÄÅÎÁ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ÷ ËÁÞÅ-
ÓÔ×Å ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÂÅÒÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÏÅ ÓÌÏÖÅÎÉÅ ×ÅËÔÏÒÏ×, Á ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ (ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ × ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÞÔÏÂÙ
ÎÅ ÓÏÚÄÁ×ÁÔØ ÐÕÔÁÎÉÃÙ, ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ Ú×ÅÚÄÏÞËÏÊ) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. åÓÌÉ Ä×Á
×ÅËÔÏÒÁ ~u É ~v ÉÍÅÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ~u = (a; b) ÔÏ ~v = (c; d) ÔÏ ~u ∗ ~v = (ac; bd).
Å) éÚÍÅÎÉÍ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÚÁËÏÎ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ: ~u ∗ ~v = (ac− bd; ad+ bc).
Ö) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÁ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÔÒÅÈ ÐÕÎËÔÏ× ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ.

¦ 2.9. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ n É m ËÏÌØÃÁ Zn × Zm É Znm ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ? îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ.

¦ 2.10. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÌØÃÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ Z2.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÌØÃÏ ÉÚ ÔÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ Z3.
×) ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ×ÓÅ ËÏÌØÃÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.

¦ 2.11. * úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÒÙ ËÏÌÅÃ ÉÚ Ð. Ä) É Å) ÚÁÄÁÞÉ 2.8 ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÐÏÈÏÖÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. åÓÔÅ-
ÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÐÒÏÓÉÔØ, ËÁËÉÅ ÅÝÅ ËÏÌØÃÁ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÐÏÌÕÞÉÔØ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØ-
ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ �1, �, �1, �, 
1, 
, �1 É �2 É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÚÁËÏÎ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÏ× ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ~u ∗ ~v = (�1ac + �1bc + 
1ad + �1bd;�2ac + �2bc + 
2ad + �2bd). (úÄÅÓØ, ËÁË É × 2.8,
~u = (a; b) ÔÏ ~v = (c; d).) éÎÔÅÒÅÓÎÏ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �1, �, �1, �, 
1, 
, �1 É �2 ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ
ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØÃÏ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÕÔÏÞÎÉÔØ ×ÏÐÒÏÓ, ÐÏÓËÏÌØ-
ËÕ × ËÏÌØÃÁÈ ÉÚ Ð. Ä) É Å) ÚÁÄÁÞÉ 2.8 ÐÏÌÕÞÉÌÉÓØ ÒÁÚÎÙÅ ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ. ÷ÙÂÅÒÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å
ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ×ÁÒÉÁÎÔ Ð. Å): ÐÏÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÂÙÌ ×ÅËÔÏÒ (1; 0).
Á) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ �1, �, �1, �, 
1, 
, �1 É �2 ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÏÅ
ËÏÌØÃÏ, ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ×ÅËÔÏÒ (1; 0)?
Â) îÁÊÄÕÔÓÑ ÌÉ ÓÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ËÏÌÅÃ ËÏÌØÃÁ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÏÌØÃÕ ÉÚ Ð. Ç) ÚÁÄÁÞÉ 2.8?
×) îÁÊÄÕÔÓÑ ÌÉ ÓÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ËÏÌÅÃ ËÏÌØÃÁ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÏÌØÃÕ ÉÚ Ð. Ä) ÚÁÄÁÞÉ 2.8?
Ç) îÁÊÄÕÔÓÑ ÌÉ ÓÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ËÏÌÅÃ ËÏÌØÃÁ, ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÏÌØÃÁÍ ÉÚ Ð. Ç), Ä) É Å) ÚÁÄÁÞÉ 2.8?

1üÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÍ, ËÁË ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ. åÓÌÉ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÔÏÌØËÏ
ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÎÕÌÀ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ x, ÔÏ ÐÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÅÎÅÂÒÅÇÁÔØ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍÉ, × ËÏÔÏÒÙÅ
×ÈÏÄÉÔ x ×Ï ×ÔÏÒÏÊ (É ÂÏÌØÛÅÊ) ÓÔÅÐÅÎÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ ËÁË ÒÁÚ Ë ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ, ××ÅÄÅÎÎÏÍÕ × ÐÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ
ÚÁÄÁÞÉ. åÓÌÉ ÖÅ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÐÏ x ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ É ÐÒÅ-
ÎÅÂÒÅÇÁÔØ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍÉ ÎÁÞÉÎÁÑ, ÓËÁÖÅÍ, Ó ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÍÁÌÏÓÔÉ (ÉÌÉ, ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÏ, Ó n-ÏÇÏ). ïÐÉÛÉÔÅ ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ
ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÏÌØÃÏ.


