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Годовой спецкурс
1. Эллиптические кривые. Напоминания из теории кривых. Геометриче-

ские свойства эллиптических кривых. Изогении, модуль Тейта, спаривание Вей-
ля. Эллиптические кривые над C и решетки. Эллиптические кривые над конеч-
ными полями, суперсингулярные эллиптические кривые. Формальные группы и
эллиптические кривые. Когомологии Галуа, высоты и теорема Морделла-Вейля.
L-функции эллиптических кривых, гипотеза Таниямы-Вейля.
2. Модулярные формы – базовые свойства. Эллиптические функции, j-
инвариант. Алгебра модулярных форм относительно SL2(Z). Дельта функция,
число разбиений, сумма четырех квадратов. L-функции модулярных форм,
функциональное уравнение. Операторы Гекке и эйлерово произведение. Мо-
дулярные формы относительно конгруэнц-подгрупп – набросок теории.
3.Аналитические методы в алгебраической теории чисел. Распреде-
ление простых чисел и дзета-функция Римана. Теорема Дирихле о простых
числах в арифметических прогрессиях. Функциональное уравнение для дзета-
функции Дедекинда и формула для вычета.
4. Локальные и глобальные поля. Нормирования полей алгебраических чи-
сел. Анализ в p-адических полях. Разложение на простые идеалы и пополнен-
ные локальные кольца. Дифферента и ветвление. Круговые поля. Идели и аде-
ли. Модулярные формы и адели.
5. Основы теории полей классов. Формулировки основных результатов.
Приложения: гильбертово поле классов и разложение простых, квадратичные
формы и принцип Хассе, центральные простые алгебры. Эллиптические кри-
вые с комплексным умножением – формулировки результатов.
6.Кривые над конечными полями. Аналогия числовые поля – функцио-
нальные поля. Геометрия кривых над конечными полями. Гипотеза Римана для
кривых над конечными полями. Проблема нахождения максимального числа
точек на кривых над конечным полем.

Требования к слушателям: От слушателей требуется свободное владение ос-
новами алгебры, анализа (вещественного и комплексного), знакомство с теорией
Галуа, теорией алгебраических чисел (конечные расширения Q и разложение
на простые в них), основами алгебраической геометрии.
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