
áÌÇÅÂÒÁ. 1 ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 5.
¦ 5.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ 2 × 2 ÍÁÔÒÉÃÁ ÌÉÂÏ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ, ÌÉÂÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ
ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅ.
¦ 5.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ 2× 2 ÍÁÔÒÉÃÁ A ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ, ÔÏ A2 = 0.
¦ 5.3. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ 2 × 2 ÍÁÔÒÉÃÙ A, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ
ÕÓÌÏ×ÉÊ: Á) ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÅ; Â) ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÅ; ×) A2 = E; Ç) A2 = −E.
¦ 5.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁÎÇÁ 1 ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌÅÎ ÅÊ ÓÁÍÏÊ.
¦ 5.5. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ Am (m ∈ N) É A−1 (ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ) ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÍÁÔÒÉÃ
(ÅÓÌÉ ÒÁÚÍÅÒ ÎÅ ÕËÁÚÁÎ, ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ n× n):

Á) ai;j =
{

1 ÅÓÌÉ j = i+ 1
0 ÅÓÌÉ j 6= i+ 1 Â) ai;j =





x ÅÓÌÉ j = i
1 ÅÓÌÉ j = i+ 1
0 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ

×) A =
(

cos' − sin'
sin' cos'

)

Ç) A =
(

cos' sin'
sin' − cos'

)
Ä) ai;j =

{
1 ÅÓÌÉ j ≥ i
0 ÅÓÌÉ j < i Å) ai;j =

{
1 ÅÓÌÉ j − i ≡ 1 (mod n)
0 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ

Ö)




1 x z
0 1 y
0 0 1


; Ú) ai;j =

{
xj−i

(j−i)! ÅÓÌÉ j ≥ i
0 ÅÓÌÉ j < i .

¦ 5.6. íÁÔÒÉÃÙ A É B ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ AB = BA. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ-
ÃÙ, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÅ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ A × ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ:
Á) A | ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÐÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ai;i ÒÁÚÌÉÞÎÙ. Â) A | ÉÚ 5.5a; ×) A | ÉÚ 5.5×;

Ç) A | ÉÚ 5.5Å; Ä) A | ÉÚ 5.5Ö, ÐÒÉÞÅÍ x; y; z ×ÓÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ É ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ. Å) A =




1 0 0
0 0 0
0 0 0




¦ 5.7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÍÁÔÒÉÃ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÌØÃÁÍÉ. ðÒÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ
×ÙÑÓÎÉÔÅ, ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏ ÌÉ ÏÎÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎÏ ÐÏÌÅÍ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ
ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ËÏÌÅÃ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉ ÏÎÏ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ (ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ!).
1) ÷ÓÅ ×ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ n× n ÍÁÔÒÉÃÙ; 2) ÷ÓÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ n× n ÍÁÔÒÉÃÙ;
3)-8) ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× Á)-Å) ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.
¦ 5.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ 2×2 ÍÁÔÒÉÃÁ A ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ×ÉÄÁ A2+�A+�E = 0.
(E | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, Á 0 | ÎÕÌÅ×ÁÑ.) ÷ÙÒÁÚÉÔÅ � É � ÞÅÒÅÚ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉÃÙ A.
¦ 5.9. ðÕÓÔØ N | ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ E +N ÏÂÒÁÔÉÍÁ.
¦ 5.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á)trAB = trBA; Â) ÅÓÌÉ C ÏÂÒÁÔÉÍÁ, ÔÏ trCAC−1 = trA.
¦ 5.11. ðÕÓÔØ A | 2× 2 ÍÁÔÒÉÃÁ. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ:
A−1 = 1

detA [(trA)E − A].

¦ 5.12. ðÕÓÔØ K | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÁÔÒÉÃ ×ÉÄÁ
(
x y
0 x

)
,

x; y ∈ K Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ËÏÌØÃÏ ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄ-
ÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ËÏÌÅÃ. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ É ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔ-
ÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ K = Fp ÜÔÏ ËÏÌØÃÏ ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÎÉËÁËÏÍÕ ËÏÌØÃÕ Zn.
¦ 5.13. Á) ðÕÓÔØ K | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÅ, A | 2 × 2 ÍÁÔÒÉÃÁ ÎÁÄ K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
ÍÁÔÒÉÃ ×ÉÄÁ xE + yA, x; y ∈ K Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
ÜÔÏ ËÏÌØÃÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÌÉÂÏ ÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ K × K, ÌÉÂÏ ËÏÌØÃÕ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ,
ÌÉÂÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ.
Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × ÐÕÎËÔÅ "Á" ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ × ÓÌÕÞÁÅ K = R.
×) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × ÐÕÎËÔÅ "Á" ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ × ÓÌÕÞÁÅ K = Q.
Ç) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × ÐÕÎËÔÅ "Á" ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ × ÓÌÕÞÁÅ K = F2.
Ä) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ÓÌÕÞÁÅ K = R ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÐÏÌÅ, ÔÏ ÏÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÏÌÀ C.


