
Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû åñòåñòâîçíàíèÿ

Ìîäóëü 2. Âîïðîñû ê ýêçàìåíó

1. Òåîðèÿ ñâîáîäíîãî âåùåñòâåííîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Ëàãðàíæèàí è âûâîä óðàâ-
íåíèÿ äâèæåíèÿ.

2. Òåîðèÿ ñâîáîäíîãî âåùåñòâåííîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ
äâèæåíèÿ (óðàâíåíèÿ Êëåéíà-Ãîðäîíà).

3. Òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà äëÿ âåùåñòâåííîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Ýíåðãèÿ è èì-
ïóëüñ ïîëÿ.

4. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôîðìà çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ. Óðàâíåíèå íåïðåðûâíîñòè. Ñî-
õðàíåíèå òåíçîðà ýíåðãèè-èìïóëüñà.

5. Ïîíÿòèå ôóíêöèè Ãðèíà. Ôóíêöèÿ Ãðèíà äëÿ óðàâíåíèÿ Äàëàìáåðà.

6. Çàïàçäûâàþùèå ïîòåíöèàëû äëÿ áåçìàññîâîãî ñâîáîäíîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ â
4-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî.

7. Êîìïëåêñíîå ñêàëÿðíîå ïîëå. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ è ñîõðàíÿþùèéñÿ òîê.

8. Êîìïëåêñíîå ñêàëÿðíîå ïîëå. Ïîíÿòèå î ñïîíòàííîì íàðóøåíèè ñèììåòðèè.

9. Âçàèìîäåéñòâèå áåçìàññîâîãî âåêòîðíîãî ïîëÿ ñ êîìïëåêñíûì ñêàëÿðíûì ïî-
ëåì ("ñêàëÿðíàÿ ýëåêòðîäèíàìèêà"). Êîâàðèàíòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ.

10. Êàëèáðîâî÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Êàëèáðîâî÷íàÿ èíâàðèàíòíîñòü ñêàëÿðíîé
ýëåêòðîäèíàìèêè.

11. Ìîäåëü Ãèíçáóðãà-Ëàíäàó. Ìåõàíèçì ïðèîáðåòåíèÿ ìàññû êàëèáðîâî÷íûì ïî-
ëåì.

12. Ïîíÿòèå î òîïîëîãè÷åñêîì çàðÿäå íà ïðèìåðå êèíêà â òåîðèè âåùåñòâåííîãî
ñêàëÿðíîãî ïîëÿ è âèõðÿ Àáðèêîñîâà â ìîäåëè Ãèíçáóðãà-Ëàíäàó.


