
Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû åñòåñòâîçíàíèÿ

Ìîäóëü 3. Âîïðîñû ê çà÷åòó

Âîïðîñû ïî ÎÒÎ

1. Ïîíÿòèå ñèñòåìû îòñ÷åòà â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïðèíöèï ýêâèâà-
ëåíòíîñòè. Ìåòðè÷åñêèé òåíçîð. Äåéñòâèå äëÿ ÷àñòèöû â ãðàâèòàöèîííîì ïî-
ëå. Ïðåäåëüíûé ïåðåõîä ê íüþòîíîâñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè.

2. Âåêòîðíûå è òåíçîðíûå ïîëÿ è çàêîí èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïàðàëëåëüíûé ïåðå-
íîñ âåêòîðà è êîâàðèàíòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ. Äåéñòâèå êîâàðèàíòíîé ïðîèçâîäíîé
íà ñêàëÿðíûå, âåêòîðíûå è òåíçîðíûå ïîëÿ.

3. Ïîíÿòèå ãåîäåçè÷åñêîé ëèíèè. Ñèìâîëû Êðèñòîôôåëÿ. Âûâîä óðàâíåíèÿ ãåî-
äåçè÷åñêîé.

4. Èíâàðèàíòíûå õàðàêòåðèñòèêè êðèâèçíû ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè: òåíçîð êðè-
âèçíû Ðèìàíà, òåíçîð Ðè÷÷è, ñêàëÿð êðèâèçíû.

5. Ñêàëÿðíîå ïîëå â èñêðèâëåííîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè: ëàãðàíæèàí è óðàâíå-
íèÿ äâèæåíèÿ.

6. Òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà ìàòåðèè íà ïðèìåðå âåùåñòâåííîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ.
Êîâàðèàíòíîå ñîõðàíåíèå òåíçîðà ýíåðãèè-èìïóëüñà.

7. Óðàâíåíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ (óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà).

8. Ñôåðè÷åñêè ñèììåòðè÷íîå ðåøåíèå óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà: ìåòðèêà Øâàðö-
øèëüäà. Ïåðåõîä ê íüþòîíîâñêîìó ïðåäåëó.

9. Ðàäèàëüíîå äâèæåíèå ÷àñòèöû â ìåòðèêå Øâàðöøèëüäà: ñîõðàíÿþùèåñÿ âå-
ëè÷èíû è óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ. Ïîíÿòèå ãîðèçîíòà ñîáûòèé.

Âîïðîñû ïî òåîðèè ñîëèòîíîâ

1. Óðàâíåíèå Êîðòåâåãà-äå-Ôðèçà (ÊäÔ). Ïðåäñòàâëåíèå Ëàêñà äëÿ íåãî.

2. Îïåðàòîð Ëàêñà è åãî ñîáñòâåííûå ôóíêöèè. Ðåøåíèÿ Éîñòà: îïðåäåëåíèÿ è
îñíîâíûå ñâîéñòâà. Äèñêðåòíûé ñïåêòð: ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è ñîáñòâåííûå
ôóíêöèè, èõ ñâÿçü ñ ðåøåíèÿìè Éîñòà.

3. Âðåìåíí�àÿ ýâîëþöèÿ ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ äëÿ îïåðàòîðà Ëàêñà. Ñîëèòîííûå
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ÊäÔ.


