
Задачи

Задача 1 Доказать, что уравнение Лакса Lt = [L,M ], где L = −∂2

x + u(t, x), M =
4∂3

x − 6u(t, x)∂x − 3ux(t, x) эквивалентно уравнению КдФ: ut − 6uux + uxxx = 0.

Задача 2 Пусть a(k) и b(k) - элементы матрицы матрицы монодромии: ϕ(x, k) =
a(k)ψ(x, k) + b(k)ψ(x, k), где k ∈ R, a ϕ(x, k) и ψ(x, k) – решения Йоста уравнения
Штурма–Лиувилля с потенциалом u(x), нормированные на e−ikx при x→ −∞ и x→

+∞, соответственно. Доказать, что справедливы равенства

a(k) = 1 −
1

2ik

∫

dyeikyϕ(y, k)u(y), b(k) =
1

2ik

∫

dye−ikyϕ(y, k)u(y) .

Задача 3 Доказать, что все нули функции a(k), k ∈ C, простые.

Задача 4 Показать, что I
−1 = −1

2

∫

dxu(t, x), I0 = 1

2

∫

dxu2(t, x) и I1 = −1

2

∫

dx
(

u2

x + 2u3
)

суть интегралы движения уравнения КдФ, ut − 6uux + uxxx = 0.
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