
áÌÇÅÂÒÁ × ÷ÙÛËÅ, ÞÅÔ×£ÒÔÙÊ ÍÏÄÕÌØ, 5 Á�ÒÅÌÑ 2012 Ç. ìÉÓÔÏË �11ëÏÌØ�Á É ÉÄÅÁÌÙðÒÁ×ÉÌÁ ÉÇÒÙ. äÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ Ï�ÅÎËÉ ÚÁ ÌÉÓÔÏË ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÌÉÂÏ 75% ÚÁÄÁÞ ÂÅÚÚ×£ÚÄÏÞÅË, ÌÉÂÏ 75% ÚÁÄÁÞ ÂÅÚ ËÒÕÖÏÞËÏ×.÷ÓÅ ËÏÌØ�Á × ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÙÍÉ, ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÍÉ É Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ. ðÏÄÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï B ËÏÌØ�Á A ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄËÏÌØ�ÏÍ, ÅÓÌÉ B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØ�ÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÅÈ ÖÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ. þÅÒÅÚK ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ �ÏÌÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ A É B | ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÅ ËÏÌØ�Á Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : A → B ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ËÏÌÅ�, ÅÓÌÉ ∀a; a′ ∈ A f(a + a′) = f(a) + f(a′) É f(aa′) = f(a)f(a′). äÌÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁf Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ker f = {x ∈ A; f(x) = 0}, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÅ ÑÄÒÏÍ f , É Im f = {y ∈ S; ∃x ∈R; ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ y = f(x)}, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÅ ÏÂÒÁÚÏÍ f .ðÕÓÔØ A | ËÏÌØ�Ï. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï I ⊂ A ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ, ÅÓÌÉ ∀x; y ∈ I x + y ∈ I, −x ∈ I É
∀a ∈ A ax ∈ I.

♦ 11.1◦. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ | ×ÓÅÇÄÁ �ÏÄËÏÌØ�Ï.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ.
♦ 11.2◦. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÉÄÅÁÌ I ËÏÌØ�Á A ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÔÏ I = A.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØ�Ï A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ × ÎÅÍ ÎÅÔ ÎÅÔÒÉ-×ÉÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ× (Ô.Å. ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ É A).
♦ 11.3◦. Á) ðÕÓÔØ a| ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÌØ�Á A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
{ax; x ∈ A} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ × A. �ÁËÏÊ ÉÄÅÁÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍÜÌÅÍÅÎÔÏÍ a, É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ (a).Â) ðÕÓÔØ a1; : : : an | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ËÏÌØ�Á R. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {a1x1 + : : : + anxn; x1 : : : xn ∈ R} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ × R. �ÁËÏÊ ÉÄÅÁÌÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ a1; : : : an É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ (a1; : : : an).

♦ 11.4. ëÏÌØ�Ï, ×ÓÅ ÉÄÅÁÌÙ × ËÏÔÏÒÏÍ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍÉ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÌØ�ÏÍ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁ-ÌÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÌØ�Á Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÌØ�ÁÍÉ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×:Á◦) Z; Â◦) K[x℄; ×) (ÇÁÕÓÓÏ×Ù �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ) Z[i℄ = {a+ bi; a; b ∈ Z} Ç) (ÜÊÚÅÎÛÔÅÊÎÏ×Ù�ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ) Z["℄ = {a + b"; a; b ∈ Z}, ÇÄÅ " = −12 + √32 i.
♦ 11.5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÌØ�Á ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÌØ�ÁÍÉ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×:Á) K[x; y℄; Â) Z[x℄; ×) Z = {a + b√5; a; b ∈ Z}.
♦ 11.6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ËÏÌØ�Å ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÉÄÅÁÌ.üÔÏÔ ÉÄÅÁÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÉÌØÒÁÄÉËÁÌÏÍ ËÏÌØ�Á.
♦ 11.7. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÉÄÅÁÌÙ Á◦) × Zn; Â) × K[[x℄℄.
♦ 11.8. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÉÄÅÁÌ × �ÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ ËÏÌÅ� A ⊕ B ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ I ⊕ J , ÇÄÅ I |ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÉÄÅÁÌ × A, Á J | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÉÄÅÁÌ × B?
♦ 11.9. Á) ðÕÓÔØ I1 ⊃ I2 ⊃ : : : ⊃ Im ⊃ : : : | ÕÂÙ×ÁÀÝÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÄÅÁÌÏ× ËÏÌØ�Á A.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ⋂∞m=1 Im Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ⋂∞m=1 Im = {0}, ÈÏÔÑ ×ÓÅIm ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ.Â) ðÕÓÔØ I1 ⊂ I2 ⊂ : : : ⊂ Im ⊂ : : : | ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÄÅÁÌÏ× ËÏÌØ�Á A.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ⋃∞m=1 Im Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ Im ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó A, ÔÏ

⋃∞m=1 Im ÔÏÖÅ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó A.×) éÄÅÁÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÅÓÌÉ ÏÎ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ × ËÁËÏÍ ÄÒÕÇÏÍ ÉÄÅÁÌÅ,ÏÔÌÉÞÎÏÍ ÏÔ A. ó �ÏÍÏÝØÀ ÌÅÍÍÙ ãÏÒÎÁ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ËÏÌØ�Å ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ, É ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÉÄÅÁÌ, ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ A, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏÍ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ A | ËÏÌØ�Ï, I ⊂ A | ÉÄÅÁÌ, a ∈ A | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÌØ�ÁA. íÎÏÖÅÓÔ×Ï a+ I = {a+ b; b ∈ I} ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÍÅÖÎÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ �Ï ÉÄÅÁÌÕ I.



♦ 11.10◦. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ä×Á ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÁ a + I É b + I ÌÉÂÏ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÌÉÂÏÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, �ÒÉÞÅÍ ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ a− b ∈ I.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÙ (a+ I)+ (b+ I) = (a+ b)+ I É (a+ I) · (b+ I) = ab+ I Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÀÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÇÏ ËÏÌØ�Á Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ. ïÎÏÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒËÏÌØ�ÏÍ ËÏÌØ�Á A �Ï ÉÄÅÁÌÕ I É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ A=I.×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � : A → A=I, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ �(a) = a + I, Ñ×ÌÑÅÔÓÑÓÀÒßÅËÔÉ×ÎÙÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, �ÒÉÞÅÍ Ker � = I. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁÎÏÎÉ-ÞÅÓËÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÉÄÅÁÌÁÍÉ ËÏÌØ�Á A=IÉ ÉÄÅÁÌÁÍÉ ËÏÌØ�Á R, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ I.
♦ 11.11◦ (�ÅÏÒÅÍÁ Ï ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÅ). ðÕÓÔØ f : A → B | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÌÅ�.Á) ðÕÓÔØ a ∈ A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {x ∈ A; f(x) = f(a)} ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓÍÅÖÎÙÍËÌÁÓÓÏÍ a+Ker f .Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Im f ∼= R=Ker f .×) ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ �f : A=Ker f → B ÆÏÒÍÕÌÏÊ �f(a + Ker f) = f(a). äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÜÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ (Ô.Å. ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÇÏÓÍÅÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ a+Ker f), �ÒÉÞÅÍ �f Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f = �f ◦ ', ÇÄÅ ' | ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ' : A → A=Ker f .
♦ 11.12◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: Á) Z=(n) ∼= Zn; Â) K[x℄=(x− a) ∼= K.
♦ 11.13◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ N | ÎÉÌØÒÁÄÉËÁÌ (ÓÍ. ♦ 11.6) ËÏÌØ�Á A, ÔÏ ÆÁËÔÏÒËÏÌØ�Ï A=NÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÏ×.
♦ 11.14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ I ËÏÌØ�Á A ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ A=I | �ÏÌÅ.
♦ 11.15. ðÕÓÔØ V | ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, g : V → V | ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ,K[g℄ = {a0gn + a1gn−1 + : : :+ an−1g + anIdV ; a0; a1; : : : ; an−1; an ∈ K}, Pg(t) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ g. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K[g℄ ≃ K[t℄=(Pg(t)).
♦ 11.16. ðÕÓÔØ P (t) = tn + a1tn−1 + : : : + an−1t + an ∈ K[t℄ | ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ,I = (P (t)) | ÇÌÁ×ÎÙÊ ÉÄÅÁÌ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ P (t).Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ÓÍÅÖÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ Q(t) + I ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ,ÓÔÅ�ÅÎØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ n.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒËÏÌØ�Ï K[t℄=(P (t)) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ n-ÍÅÒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ K Ó ÂÁÚÉÓÏÍ 1 = �0; �; �2; : : : ; �n−1, ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ × ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÂÙÞ-ÎÙÍ �ÒÁ×ÉÌÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÓÏ ÓÔÅ�ÅÎÑÍÉ �k · �m = �k+m É "�ÒÁ×ÉÌÏÍ �ÏÎÉÖÅÎÉÑ ÓÔÅ�ÅÎÉ"�n = −(a1�n−1 + : : :+ an−1� + an).
♦ 11.17◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: Á) R[x℄=(x2+1) ∼= C; Â) R[x℄=(x2−1) ∼= R×R; ×) C[x℄=(x2+1) ∼= C×C;Ç) Z[x℄=(x− a) ∼= Z (ÚÄÅÓØ a ∈ Z); Ä) Z[x℄=(2) ∼= Z2[x℄; Å) Z[x℄=(2; x) ∼= Z2
♦ 11.18. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x2 + px + q ∈ R[x℄ | Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒÅÈÞÌÅÎ Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÏÍ, ÔÏ R[x℄=(x2 + px + q) ∼= C.
♦ 11.19. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØ�Á Q[x℄=(x2 + 1) É Q[x℄=(x2 − 2) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÏÌÑÍÉ, É ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.
♦ 11.20. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K[x℄=(P (x)) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎP (x) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ (Ô.Å. ÎÅ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÁÄ K).
♦ 11.21. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a; b ∈ K, a 6= b, ÔÏ K[x℄=((x− a)(x− b)) ∼= K ×K.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K[x℄=((x − a)2) ∼= K[x℄=(x2), �ÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ËÏÌØ�Ï ÎÅÌØÚÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ××ÉÄÅ �ÒÑÍÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÄÒÕÇÉÈ ËÏÌÅ�. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÉÄÅÁÌÙ × ÜÔÏÍ ËÏÌØ�Å.
♦ 11.22. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÎÁÄ FpÁ) ÄÌÑ n = 3 É p = 2; Â) ÄÌÑ n = 2 É p = 3; ×) ÄÌÑ n = 4 É p = 2.
♦ 11.23. éÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÄÌÑ Ñ×ÎÏÇÏ Ï�ÉÓÁÎÉÑ × ÄÕÈÅÚÁÄÁÞÉ ♦ 11.16 �ÏÌÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, 9, 8 É 16 ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏÌÑ,�ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ �ÕÎËÔÏ× Á), Â) É ×) �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÒÁÚÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.(ìÉÓÔÏË �11 , ÓÔÒ. 2)



♦ 11.24*. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ×ÓÅ Ä×ÕÍÅÒÎÙÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙÎÁÄ C Á) Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ; Â) ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ.
♦ 11.25*. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ×ÓÅ Ä×ÕÍÅÒÎÙÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙÎÁÄ R Á) Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ; Â) ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ.
♦ 11.26*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÌØ�Ï, ÚÁËÌÀÞ£ÎÎÏÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÌØ�ÏÍ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ× A É ÅÇÏ�ÏÌÅÍ ÞÁÓÔÎÙÈ, ÓÁÍÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØ�ÏÍ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×.
♦ 11.27*. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØ�Ï ÂÅÚ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÏÌÅÍ?
♦ 11.28*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: Á) Z[i℄=(2) ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ;Â) Z[i℄=(3) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ ÉÚ ÄÅ×ÑÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×;×) Z[i℄=(n) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ n ∈ N | �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ ÒÁ×ÎÏÅÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× Ä×ÕÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.
♦ 11.29*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØ�Ï C[x; y℄=(x2 + y2 − 1) ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ C[x℄, ÎÏ ÅÇÏ �ÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈÉÚÏÍÏÒÆÎÏ C(x).õËÁÚÁÎÉÅ. óÉÎÕÓ É ËÏÓÉÎÕÓ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏ ×ÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÔÁÎÇÅÎÓ �ÏÌÏ×ÉÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ.
♦ 11.30*. ðÕÓÔØ C[x1; : : : ; xn℄ | ÁÌÇÅÂÒÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ f1; : : : ; fn ∈ C[x1; : : : ; xn℄.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÁ) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ', �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ '(g(x1; : : : ; xn)) 7→ g(f1; : : : ; fn), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ(ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ × ÓÅÂÑ) C-ÁÌÇÅÂÒÙ C[x1; : : : ; xn℄.Â) åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ ' | Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ (Ô.Å. ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ), ÔÏ ÑËÏÂÉÁÎJ = det( �fi�xj)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ.×) åÓÌÉ h = h(x2; : : : ; xn), ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ 	, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ	(g(x1; : : : ; xn)) = g(x1 + h; x2; : : : ; xn)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ C[x1; : : : ; xn℄.
♦ 11.31*. ðÕÓÔØ C[[x1; : : : ; xn℄℄ | ÁÌÇÅÂÒÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏ×. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏf1; : : : ; fn ∈ C[[x1; : : : ; xn℄℄ ÏÂÒÁÔÉÍÙ (Ô.Å. ÉÍÅÀÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÞÌÅÎÙ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÁ) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ', �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ '(g(x1; : : : ; xn)) 7→ g(f1; : : : ; fn), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ

C-ÁÌÇÅÂÒÙ C[[x1; : : : ; xn℄℄.Â) ' | Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÑËÏÂÉÁÎJ = det( �fi�xj)ÉÍÅÅÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ.ðÒÅÄÕ�ÒÅÖÄÅÎÉÅ. îÅ �ÙÔÁÊÔÅÓØ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ, ÏÂÒÁÔÎÕÀ Ë ÚÁÄÁÞÅ ♦ 11.30Â). üÔÏ ÍÏÖÅÔ �ÒÉ×ÅÓÔÉ ËÍÏÒÁÌØÎÏÊ ÔÒÁ×ÍÅ.

(ìÉÓÔÏË �11 , ÓÔÒ. 3)


