
Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû åñòåñòâîçíàíèÿ

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà

Ëèñòîê ÑÔ-4. 6-âåðøèííàÿ ìîäåëü.

Îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è: 1à, 2à.

1. Ðàññìîòðèì 6-âåðøèííóþ ìîäåëü ñ ïåðèîäè÷åñêèìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè è
ìàòðèöåé ëîêàëüíûõ áîëüöìàíîâñêèõ âåñîâ (R-ìàòðèöåé)

R =


a 0 0 0
0 b c 0
0 c b 0
0 0 0 a



â áàçèñå v+ ⊗ v+, v− ⊗ v+, v+ ⊗ v−, v− ⊗ v−, ãäå v+ =

(
1
0

)
, v− =

(
0
1

)
�

áàçèñ â C2. Òðàíñôåð-ìàòðèöà îïðåäåëÿåòñÿ êàê T = trV0

(
R01R02 . . .R0N

)
, ãäå

Rij äåéñòâóåò íåòðèâèàëüíî â Vi ⊗ Vj, Vi
∼= C2.

à) Ïîêàçàòü, ÷òî âåêòîð Ω− = v− ⊗ v− ⊗ . . .⊗ v−︸ ︷︷ ︸
N

, ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûì äëÿ

òðàíñôåð-ìàòðèöû è íàéòè ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå.

á) Ïîêàçàòü, ÷òî âåêòîð

N∑
n=1

zn v− ⊗ . . .⊗ v−︸ ︷︷ ︸
n−1

⊗ v+⊗ v− ⊗ . . .⊗ v−︸ ︷︷ ︸
N−n

ãäå z � êîìïëåêñíîå ÷èñëî, óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ zN = 1, ÿâëÿåòñÿ
ñîáñòâåííûì äëÿ òðàíñôåð-ìàòðèöû è íàéòè ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå.

â) ∗ Íàéòè ñîáñòâåííûå âåêòîðû â ïîäïðîñòðàíñòâå ñ äâóìÿ ïåðåâåðíóòûìè
ñòðåëêàìè.

2. Áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ ïàðàìåòðèçàöèåé ñòàòâåñîâ a = sinh(u + 2η), b = sinh u,
c = sinh 2η, ãäå u � ñïåêòðàëüíûé ïàðàìåòð.

à) Ïîêàçàòü, ÷òî òðàíñôåð-ìàòðèöà T (0) ïðîïîðöèîíàëüíà ìàòðèöå öèêëè-
÷åñêîé ïåðåñòàíîâêè:

T (0)α
′
1,...,α

′
N

α1,...,αN
= sinhN 2η δα1α′

2
δα2α′

3
. . . δαNα′

1

á) Íàéòè

H = T−1(0)
dT (u)

du

∣∣∣∣∣
u=0

Îòâåò âûðàçèòü ÷åðåç ìàòðèöû Ïàóëè

σa
n = I⊗ . . .⊗ I︸ ︷︷ ︸

n−1

⊗σa⊗ I⊗ . . .⊗ I︸ ︷︷ ︸
N−n

, a = x, y, z.

1


