
áÌÇÅÂÒÁ × ÷ÙÛËÅ, ÞÅÔ×£ÒÔÙÊ ÍÏÄÕÌØ, 5 ÉÀÎÑ 2012 Ç. ìÉÓÔÏË �14üÒÍÉÔÏ×Ù ÆÏÒÍÙðÒÁ×ÉÌÁ ÉÇÒÙ. äÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ Ï�ÅÎËÉ ÚÁ ÌÉÓÔÏË ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÛÉÔØ 75% ÚÁÄÁÞ.÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ×ÓÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÀÔÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ
C É ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍÉ.

♦ 14.1. äÁÊÔÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ f ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ÎÁÄ C × ÄÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÎÏ×ÏÍÕ ÂÁÚÉÓÕ ÓÍÁÔÒÉ�ÅÊ �ÅÒÅÈÏÄÁ C ÍÁÔÒÉ�Á ÆÏÒÍÙ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ �Ï ÚÁËÏÎÕ f̂new = CT f̂oldC.
♦ 14.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÕÀ �ÏÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ f(u; v) ÒÁÎÇÁ 1 ÎÁ V ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÉÔØ × ×ÉÄÅ f(u; v) = '(u) (v), ÇÄÅ ';  ∈ V ∗.
♦ 14.3. Á) ðÕÓÔØ p| ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ �ÏÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∀ ' ∈ V ∗

∃ v' ∈ V , ÔÁË ÞÔÏ ∀ u ∈ V '(u) = p(u; v').Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ' 7→ v' ÚÁÄÁÅÔ �ÏÌÕÌÉÎÅÊÎÏÅ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ V ∗ É V . (ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ' : U → WÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÌÕÌÉÎÅÊÎÙÍ, ÅÓÌÉ '(u1 + u2) = '(u1) + '(u2) É '(�u) = �'(u).)
♦ 14.4. Á) ðÕÓÔØ V | n-ÍÅÒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ VR ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÅ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ R. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ VRÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2n ÎÁÄ R.Â) ðÕÓÔØ f | ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Re f(u; v) É Im f(u; v) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ, ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ É ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ÎÁ VR.×) ðÕÓÔØ e1; : : : ; en | ÂÁÚÉÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V , Á A = Re f̂ É B = Im f̂ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×Å-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ É ÍÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔÉ ÍÁÔÒÉ�Ù ÆÏÒÍÙ f × ÜÔÏÍ ÂÁÚÉÓÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÆÏÒÍRe f(u; v) É Im f(u; v) ÎÁ VR × ÂÁÚÉÓÅ e1; : : : ; en; ie1; : : : ; ien (ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÂÁÚÉÓ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á VR!).Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÙ f ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÉ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ Re f(u; v) ÎÁ VR.
♦ 14.5. Á) ðÕÓÔØ W | n-ÍÅÒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ R Ó ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊÆÏÒÍÏÊ b(u; v). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÉÆÉËÁ�ÉÀ WC = C ⊗R W É ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÍ W Ó �ÏÄ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÔÅÎÚÏÒÏ× 1⊗ u, u ∈ W . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ W Ñ×ÌÑÅÔÓÑ n-ÍÅÒÎÙÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ 2n-ÍÅÒÎÏÇÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á C⊗R W , ÎÏ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÙÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ × WC.Â) ðÕÓÔØ ÎÁW ÚÁÄÁÎÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ b(u; v). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ pb(�⊗u; � ⊗ v) = ��b(u; v), ÇÄÅ �; � ∈ C, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ WC, �ÒÉÞÅÍ ÍÁÔÒÉ�ÁÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ b × ÂÁÚÉÓÅ e1; : : : ; en �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁW ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÍÁÔÒÉ�ÅÊ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊÆÏÒÍÙ pb × ÂÁÚÉÓÅ 1 ⊗ e1; : : : ; 1 ⊗ en �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á WC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÏÒÍÁ b�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ W , ÔÏ pb �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ WC.×) ðÕÓÔØ p| �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÎÁWC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ bp(u; v) = Re p(1⊗u; 1⊗v) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ W . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÜÒÍÉÔÏ×ÁÆÏÒÍÁ p �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ WC, ÔÏ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ b �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ W .Ç) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ b �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ W , ÔÏ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ p �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÎÁ WC?
♦ 14.6. ðÕÓÔØ U | ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × V ÎÁÄ C, (u; v) | ÜÒÍÉÔÏ×Ï ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏ-ÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏU⊥ = {v ∈ V; (u; v) = 0 ∀ u ∈ U}Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÅËÔÏÒÎÙÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ × V , �ÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÏÌÏÖÉ-ÔÅÌØÎÏ, ÔÏ V = U ⊕ U⊥.



♦ 14.7. Á) ðÕÓÔØ U | ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × V ÎÁÄ C, (u; v) | �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÁ V . ðÕÓÔØ × U ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ e1; : : : ; ek, v ∈ V ,v =∈ U . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ v = u+w, ÔÁË ÞÔÏ u ∈ U , w ∈ U⊥.îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ u ∈ U �Ï ÂÁÚÉÓÕ e1; : : : ; ek.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏ�ÅÓÓ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁ�ÉÉ çÒÁÍÁ{ûÍÉÄÔÁ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �Ï ÌÀ-ÂÏÍÕ ÂÁÚÉÓÕ g1; : : : ; gn ÔÁËÏÊ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ e1; : : : ; en, ÍÁÔÒÉ�Á �ÅÒÅÈÏÄÁ ËËÏÔÏÒÏÍÕ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ.
♦ 14.8. Á) ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÉ ÏÔ Ä×ÕÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×u; v ∈ V , Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ pf (u; v) = (f(u); v) É qf (u; v) = (u; f(v)), Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÏÌÕ-ÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ÎÁ V .Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ f 7→ pf É f 7→ qf Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍÉ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÉÑÍÉ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ L ÌÉÎÅÊÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÎÁ V É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ P �ÏÌÕ-ÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ L É P Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ.×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ f 7→ pf Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ L ÎÁ P, ÁÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ f 7→ pf Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ L ÎÁ P. (ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ�ÏÌÕÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÍ. × ÚÁÄÁÞÅ ♦ 14.3.)Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ f 7→ f ∗ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ �ÏÌÕÌÉÎÅÊÎÙÍÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ L ÎÁ L .
♦ 14.9. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÁÎÔÉÓÁÍÏÓÏ-�ÒÑÖÅÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉ-ÓÅÌ R.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ⇔ if ÁÎÔÉÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ.×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ f ÍÏÖÎÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅf = g + ih, ÇÄÅ g É h | ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ.
♦ 14.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ f ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÍÁÔÒÉ�Á ×ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ f̂ = A+ iB, ÇÄÅ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙ, �ÒÉÞÅÍ ÍÁÔÒÉ�Á A ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ, Á B ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ.
♦ 14.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÊ ÂÁÚÉÓ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙ.
♦ 14.12. óÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ f ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁpf (u; v) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f �ÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÅÇÏÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.
♦ 14.13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ f ÍÏÖÎÏ ÏÄ-ÎÏÚÎÁÞÎÏ ÉÚ×ÌÅÞØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÌÀÂÏÊ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ n, Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ g ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ f = gn.
♦ 14.14. ðÕÓÔØ f | ÌÀÂÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ff ∗ É f ∗f ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ É�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ.
♦ 14.15. ðÕÓÔØ f É g | Ä×Á ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁÄ C.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ.
♦ 14.16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ä×Á ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,ËÏÇÄÁ Õ ÎÉÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÂÝÉÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÀÝÉÊ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ.
♦ 14.17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ�Á Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ f ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÂÁÚÉÓÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ff ∗ = f ∗f . �ÁËÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ.
♦ 14.18. ðÕÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ f �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ × ×ÉÄÅ f = g+ih, ÇÄÅ g É h ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÎÏÒÍÁÌÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ g É h ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ, Ô.Å.hg = gh.
♦ 14.19. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÎÏÒÍÁÌÅÎ. (ìÉÓÔÏË �14, ÓÔÒ. 2)



Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �Ï ÍÏÄÕÌÀ ÒÁ×ÎÙ ÅÄÉ-ÎÉ�Å.
♦ 14.20. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ f ÍÏÖÎÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ f = gh É f = h′g′, ÇÄÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ g É g′ ÕÎÉÔÁÒÎÙ, Á h É h′ | �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÙÅ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g = g′ É h = h′ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒ f ÎÏÒÍÁÌÅÎ.
♦ 14.21. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÕÎÉÔÁÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÒÁÚÍÅÒÁ 2× 2 Ó Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1 ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ
( z w

−w z ), ÇÄÅ z; w ∈ C, |z|2 + |w|2 = 1.
♦ 14.22. Á) óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� 2 × 2? äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅÔÁËÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕ��Õ.Â) íÏÖÎÏ ÌÉ ÜÔÕ ÇÒÕ��Õ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ �ÒÑÍÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÇÒÕ��?

(ìÉÓÔÏË �14, ÓÔÒ. 3)


