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1. Основные понятия лагранжевой механики: сила, работа силы, кинетическая и потенциаль-
ная энергии, лагранжиан. Принцип наименьшего действия. Уравнения Эйлера-Лагранжа.

[1] §§2-5, [3] §§12,13.

2. Первая теорема Нётер. Вывод законов сохранения импульса, момента импульса и энергии.
[4] глава XII, §§4-6.

3. Принцип относительности Эйнштейна. Преобразования Лоренца (переход в движущуюся
инерциальную систему координат). Релятивистский закон сложения скоростей.

[2] §§1-5, [5] глава 3 §1.

4. 4-векторы. Интервал. Группы и алгебры Лоренца и Пуанкаре. Параметризация лоренцева
буста быстротой (rapidity).

[2] §6, [6] §2.9.

5. Собственное время. Парадокс близнецов. Свободная релятивистская частица. 4-векторы
скорости и импульса.

[2] §§3, 7-9.

6. Преобразование Лежандра. Фазовое пространство. Уравнения Гамильтона и их эквивалент-
ность уравнениям Эйлера-Лагранжа. Канонические скобки Пуассона.

[3] §§14,15, [1] §§40,42.

7. Определяющие свойства скобок Пуассона. Теорема Пуассона об интегралах движения. Скоб-
ки Пуассона для компонент полного момента импульса и полного импульса замкнутой ме-
ханической системы.

[1] §42.

8. Алгебра Ли гамильтоновых векторных полей. Симплектические листы. Теорема Дарбу.
Связь невырожденной скобки Пуассона с симплектической 2-формой.

[7] глава 1, §§1.1-3.

9. Канонические преобразования и их производящие функции. Теорема Лиувилля о сохране-
нии объема области фазового пространства при каноническом преобразовании.

[1] §§45,46.

10. Действие как функция начальных и конечных координат траектории движения системы.
Уравнение Гамильтона-Якоби. Построение траекторий движения системы по общему инте-
гралу уравнения Гамильтона-Якоби.

[1] §§43,47, [3] §§47.

11. Динамика в представлении Лакса. Интегралы движения. Представление Лакса для одно-
мерной частицы в потенциальном поле.

[8] §2.4.

12. Интегрируемость по Лиувиллю. Каноническое преобразование к переменным угол-действие.
[8] §§2.1-2.
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