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å. à. óÍÉÒÎÏ×

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ËÕÒÓÁ

ðÅÒ×ÙÊ ÍÏÄÕÌØ

1. óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. ïÓÎÏ×-

ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ.

2. òÅÚÕÌØÔÁÎÔ. ëÒÉÔÅÒÉÊ ÎÁÌÉÞÉÑ ÏÂÝÅÇÏ ËÏÒÎÑ Õ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ

ÒÅÚÕÌØÔÁÎÔÁ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÞÅÒÅÚ ÉÈ ËÏÒÎÉ.

3. ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ. äÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ.

4. ðÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕ��. á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÇÒÕ��. ðÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ

ÇÒÕ��.

5. ëÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕ��Ù. ëÏÍÍÕÔÁÎÔ ËÁË ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á, ÆÁËÔÏÒ

�Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÁÂÅÌÅ×.

6. òÁÚÒÅÛÉÍÙÅ ÇÒÕ��Ù. p-ÇÒÕ��Ù. îÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔØ �ÅÎÔÒÁ p-ÇÒÕ��Ù. òÁÚÒÅÛÉ-

ÍÏÓÔØ p-ÇÒÕ��Ù. ëÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÇÒÕ��Ù �ÏÒÑÄËÁ p
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.

7. óÉÌÏ×ÓËÉÅ p-�ÏÄÇÒÕ��Ù. �ÅÏÒÅÍÙ óÉÌÏ×Á.

8. ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÙ. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍ SU(2)={±E} ~→SO(3).

÷ÔÏÒÏÊ ÍÏÄÕÌØ

1. ðÒÅÄÍÅÔ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��, �ÏÄ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÆÁË-

ÔÏÒ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. îÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ É ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. ðÏÌÎÁÑ �ÒÉ-

×ÏÄÉÍÏÓÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ��.

2. îÁ�ÏÍÉÎÁÎÉÅ: ÔÅÎÚÏÒÎÙÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ É ×ÎÅÛÎÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ ×ÅË-

ÔÏÒÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×.

3. èÁÒÁËÔÅÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ��. æÏÒÍÕÌÁ âÅÒÎÓÁÊÄÁ. çÒÕ��Ï×ÁÑ ÁÌ-

ÇÅÂÒÁ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕ��Ù.

4. (*) ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù. óÉÍÍÅÔÒÉÚÁÔÏÒÙ àÎÇÁ.

5. îÁÞÁÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ï ÇÒÕ��ÁÈ É ÁÌÇÅÂÒÁÈ ìÉ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÇÒÕ��ÏÊ ìÉ

É Å£ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ.

6. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ�� ìÉ SL

2

, SU(2), SO(3).

7. (*) ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕ��: ÔÅÏÒÅÍÁ âÅÒÎÓÁÊÄÁ Ï ÒÁÚ-

ÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÇÒÕ��Ù �ÏÒÑÄËÁ p

n

q

m

.

�ÅÍÙ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ (*), ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÏÂÒÁÎÙ, ÅÓÌÉ È×ÁÔÉÔ ×ÒÅÍÅÎÉ.
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Теория Галуа 

Теория Галуа изучает расширения полей. Среди расширений полей особую роль играют 

расширения Галуа, группа автоморфизмов которых максимальна. Эта группа называется группой 

Галуа расширения. Основная теорема теории Галуа утверждает, что подполя расширения  

Галуа находятся в биективном соответствии с подгруппами его группы Галуа. Используя 

эту теорему, можно решать полиномиальные уравнения явно (в радикалах), либо доказывать, 

что решение в радикалах не существует  ("теорема Абеля"). В целом, теория Галуа  

расширений полей аналогична теории Галуа накрытий топологических пространств. Эта 

аналогия легла в основу конструкции фундаментальной группы, предложенной 

А. Гротендиком; частным случаем этой конструкции является и группа Галуа  

универсального расширения и обычная фундаментальная группа, известная из  

топологии. В конструкции Гротендика, роль произведения накрытий играет тензорное 

произведение полей, а роль несвязного объединения накрытий - прямая сумма. 

Оказывается, что этот подход позволяет сформулировать и доказать основные  

результаты теории Галуа существенно проще. 

 

Программа. 

 

1. Конечномерные (артиновы) кольца над полем, идемпотенты, тензорное произведение 

артиновых колец. Структурная теорема для полупростых артиновых колец. 

 

2. Расширения Галуа и группы Галуа. 

3. Основная теорема теории Галуа. 

4. Теорема о примитивном элементе. 

5. Автоморфизм Фробениуса. Группы Галуа для конечных полей.  

6. Циклические расширения и уравнения, разрешимые в радикалах. 

7. Теорема Абеля. 

8. Элементы теории чисел: числовые поля, локальные  поля, пополнения, дедекиндовы области. 
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