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ÌÅÕÀÍÈÊÀ

1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ëàãðàíæåâîé ìåõàíèêè: ñèëà, ðàáîòà ñèëû, êèíåòè÷åñêàÿ è ïîòåíöèàëü-

íàÿ ýíåðãèè, ëàãðàíæèàí. Ïðèíöèï íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ. Óðàâíåíèÿ Ýéëåðà-Ëàãðàíæà.

2. Ïåðâàÿ òåîðåìà Í¼òåð. Ãðóïïà Ãàëèëåÿ. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà, ìîìåíòà èìïóëüñà è

ýíåðãèè.

3. Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà. Îòíîñèòåëüíîñòü îäíîâðåìåííîñòè. Ïðåîáðàçîâàíèÿ

Ëîðåíöà (ïåðåõîä â äâèæóùóþñÿ èíåðöèàëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò). Ðåëÿòèâèñòñêîå ñî-

êðàùåíèå äëèí è çàìåäëåíèå ÷àñîâ. Ðåëÿòèâèñòñêèé çàêîí ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé. Àáåððàöèÿ

ñâåòà. Ðåëÿòèâèñòñêèé ýôôåêò Äîïïëåðà.

4. 4-âåêòîðû. Èíòåðâàë. Ãðóïïû è àëãåáðû Ëîðåíöà è Ïóàíêàðå. Ñîáñòâåííîå âðåìÿ. Ïàðàäîêñ

áëèçíåöîâ. Ñâîáîäíàÿ ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÷àñòèöà. 4-âåêòîðû ñêîðîñòè è èìïóëüñà.

5. Ïðåîáðàçîâàíèå Ëåæàíäðà. Ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî. Óðàâíåíèÿ Ãàìèëüòîíà. Êàíîíè÷åñêèå

ñêîáêè Ïóàññîíà. Îïðåäåëÿþùèå ñâîéñòâà ñêîáîê Ïóàññîíà. Òåîðåìà Ïóàññîíà îá èíòåãðà-

ëàõ äâèæåíèÿ.

6. Àëãåáðà Ëè ãàìèëüòîíîâûõ âåêòîðíûõ ïîëåé. Ñèìïëåêòè÷åñêèå ëèñòû. Òåîðåìà Äàðáó.

Íåâûðîæäåííûå ñêîáêè Ïóàññîíà è ñèìïëåêòè÷åñêèå 2-ôîðìû.

7. Êàíîíè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ è èõ ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè. Òåîðåìà Ëèóâèëëÿ î ñîõðàíå-

íèè îáúåìà îáëàñòè ôàçîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè êàíîíè÷åñêîì ïðåîáðàçîâàíèè.

8. Äåéñòâèå êàê ôóíêöèÿ íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ êîîðäèíàò òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ñèñòåìû.

Óðàâíåíèå Ãàìèëüòîíà-ßêîáè. Ïîñòðîåíèå òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ ñèñòåìû ïî îáùåìó èíòå-

ãðàëó óðàâíåíèÿ Ãàìèëüòîíà-ßêîáè.

9. Äèíàìèêà â ïðåäñòàâëåíèè Ëàêñà. Èíòåãðàëû äâèæåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíèå Ëàêñà äëÿ îäíî-

ìåðíîé ÷àñòèöû â ïîòåíöèàëüíîì ïîëå è äëÿ öåïî÷êè Òîäû.

10. Èíòåãðèðóåìîñòü ïî Ëèóâèëëþ. Êàíîíè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ê ïåðåìåííûì óãîë-äåéñòâèå.

Èíòåãðèðóåìîñòü ïî Ëèóâèëëþ è ëàêñîâî ïðåäñòàâëåíèå.

ÒÅÎÐÈß ÏÎËß

1. Íåïðåðûâíûé ïðåäåë ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû. Ñâîáîäíîå ñêàëÿðíîå ïîëå. Óðàâíåíèå Êëåéíà-

Ãîðäîíà.

2. Çàðÿæåííàÿ ÷àñòèöà âî âíåøíåì ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå. 4-âåêòîð ïîòåíöèàëà è òåíçîð

íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñèëà Ëîðåíöà.

3. Ëàãðàíæåâà ôîðìóëèðîâêà ýëåêòðîäèíàìèêè. Êàëèáðîâî÷íàÿ èíâàðèàíòíîñòü. Óðàâíåíèÿ

Ìàêñâåëëà.

4. Ñâîáîäíîå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå. Êóëîíîâñêàÿ è ëîðåíöåâà êàëèáðîâêè. Ïëîñêèå è ñôå-

ðè÷åñêèå âîëíû. Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ âîëíà, âîëíîâîé ïàêåò. Ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé

ýôôåêòû Äîïïëåðà.



5. 1-ÿ òåîðåìà Íåòåð äëÿ òåîðåòèêî-ïîëåâûõ ìîäåëåé. Òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà. Ýíåðãèÿ è

èìïóëüñ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.

6. Âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ ìàòåðèåé. Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà äëÿ ïîëÿ â

ìàòåðèàëüíîé ñðåäå.

7. Ôóíêöèÿ Ãðèíà âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ. Îïåðåæàþùèå è çàïàçäûâàþùèå ïîòåíöèàëû. Ìóëü-

òèïîëüíîå ðàçëîæåíèå çàïàçäûâàþùèõ ïîòåíöèàëîâ.

8. Èçëó÷åíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïîëå ëèíåéíîãî îñöèëëÿòîðà. Òîðìîæåíèå èçëó÷åíèåì.

9. Ïîëå ïðîèçâîëüíî äâèæóùåãîñÿ çàðÿäà. Ïîòåíöèàëû Ëèåíàðà-Âèõåðòà. Èçëó÷åíèå Âàâèëîâà-

×åðåíêîâà.

10. 2-ÿ òåîðåìà Íåòåð. Ðåïàðàìåòðèçàöèîííàÿ èíâàðèàíòíîñòü. Ìîäåëü ñâîáîäíîé ðåëÿòèâèñò-

ñêîé ñòðóíû.


