
Äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû

1. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ

(1) Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è ýëåìåíòàðíûå ïðèåìû èõ ÿâíîãî ðåøåíèÿ
- óðàâíåíèÿ îäíîé ïåðåìåííîé: ðàçäåëåíèå ïåðåìåííûõ, ïîëíûå äèôôåðåíöèàëû
- îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ: çàìåíà ïåðåìåííûõ
- ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè: ýêñïîíåíòà ìàòðèöû
- ñèñòåìû íåîäíîðîäíûõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé: âàðèàöèÿ ïîñòîÿííûõ, êâàçèìíîãî÷ëåíû
- óðàâíåíèÿ âûñøåãî ïîðÿäêà: ñâåäåíèå ê ñèñòåìàì óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà

(2) Âåêòîðíûå ïîëÿ è èõ ñâÿçü ñ äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè
- òðàåêòîðèè âåêòîðíûõ ïîëåé è ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
- ôàçîâûå ïîðòðåòû, ïîíÿòèå î êà÷åñòâåííîì èññëåäîâàíèè ñèñòåì ä. ó.
- äèôôåðåíöèðîâàíèå âäîëü âåêòîðíîãî ïîëÿ, ïåðâûé èíòåãðàë
- îáðàç âåêòîðíîãî ïîëÿ ïðè äèôôåîìîðôèçìå è çàìåíà ïåðåìåííûõ

(3) Ïîëÿ íàïðàâëåíèé è óðàâíåíèÿ â äèôôåðåíöèàëàõ
- èíòåãðèðóþùèé ìíîæèòåëü, (õ) òåîðåìà Äàðáó

(4) Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé ñèñòåì ä. ó.
- çàäà÷à Êîøè è îïåðàòîð Êîøè
- òåîðåìû Ïåàíî è Ïèêàðà-Ëèíäåëåôà, íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü îò íà÷àëüíûõ óñëîâèé
- ãëàäêîñòü çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíûõ ðåøåíèé, ëèíåàðèçàöèÿ
- (õ) ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèé â ôîðìàëüíûõ ðÿäàõ
- ïðîäîëæàåìîñòü ðåøåíèé

(5) Ïðèëîæåíèÿ òåîðåì ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè
- âûïðÿìëåíèå âåêòîðíûõ ïîëåé, âåêòîðíûå ïîëÿ íà êîìïàêòíûõ ìíîãîîáðàçèÿõ
- ñèñòåìû ëèíåéíûõ íåàâòîíîìíûõ óðàâíåíèé: ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé, ìàòðèöà ïåðåõîäà,

ôîðìóëà Ëèóâèëëÿ, îïðåäåëèòåëü Âðîíñêîãî
- (õ) ëåâîèíâàðèàíòíûå ïîëÿ, ìàòðè÷íûå ãðóïïû è àëãåáðû Ëè
- îñîáûå ðåøåíèÿ ä. ó. è íåÿâíûå ä. ó.
- ñåìåéñòâà êðèâûõ íà ïëîñêîñòè, èõ äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è îãèáàþùèå, óðàâíåíèå Êëåðî,

ýâîëþòû, ýâîëüâåíòû, êàóñòèêè, êðèâèçíà, (õ) ðåïåð Ôðåíå
(6) Îñîáûå òî÷êè âåêòîðíûõ ïîëåé

- òîïîëîãè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü âåêòîðíûõ ïîëåé, êëàññèôèêàöèÿ Ïóàíêàðå
- àíàëèòè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü, íîðìàëüíûå ôîðìû Ïóàíêàðå-Äþëàêà
- óñòîé÷èâîñòü
- (õ) ðàçäóòèå â îñîáîé òî÷êå

(7) Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ â êîìïëåêñíîé îáëàñòè
- Ðåãóëÿðíûå îñîáûå òî÷êè, ãèïåðãåîìåòðè÷åñêîå ä. ó.

2. Ââåäåíèå â êëàññè÷åñêóþ ìåõàíèêó

(1) Ïðèíöèïû îòíîñèòåëüíîñòè è äåòåðìèíèðîâàííîñòè. Óðàâíåíèÿ Íüþòîíà. Ïîòåíöèàëüíîå ïîëå.
(2) Îäíîìåðíîå äâèæåíèå. Ôàçîâûé ïîðòðåò. Ìàëûå êîëåáàíèÿ è äâèæåíèå ïî ñåïàðàòðèñå.
(3) Èçîëèðîâàííàÿ ñèñòåìà n òî÷åê. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè, èìïóëüñà è êèíåòè÷åñêîãî ìîìåíòà.
(4) Ñèñòåìà äâóõ òî÷åê è äâèæåíèå â öåíòðàëüíîì ïîëå. Çàäà÷à Êåïëåðà.
(5) Âàðèàöèîííàÿ ôîðìóëèðîâêà óðàâíåíèé äâèæåíèÿ � ïðèíöèï íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ è óðàâíåíèÿ Ýéëåðà�

Ëàãðàíæà. Ñèñòåìû ñî ñâÿçÿìè. Ïðèíöèï Äàëàìáåðà.
(6) Óðàâíåíèÿ Ãàìèëüòîíà. Öèêëè÷åñêèå êîîðäèíàòû. Òåîðåìà Ýììè Íåòåð.
(7) Ìàëûå êîëåáàíèÿ ñèñòåìû ñ n ñòåïåíÿìè ñâîáîäû.
(8) Äâèæåíèå òâåðäîãî òåëà. Ìîìåíòû èíåðöèè. Óðàâíåíèÿ Ýéëåðà.

3. Ââåäåíèå â àíàëèç íà ìíîãîîáðàçèÿõ è äèôôåðåíöèàëüíóþ ãåîìåòðèþ

(1) Ãëàäêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Âåêòîðíûå ïîëÿ è ôàçîâûå ïîòîêè. Êàñàòåëüíîå è êîêàñàòåëüíîå ðàññëîåíèÿ. Òåí-
çîðû. Ïðîèçâîäíàÿ Ëè.

(2) Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû. Âíåøíåå äèôôåðåíöèðîâàíèå. Êîìïëåêñ äå Ðàìà. Ëåììà Ïóàíêàðå.
(3) Èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì. Òåîðåìà Ñòîêñà. Êîãîìîëîãèè äå Ðàìà.
(4) Òåîðåìà Ñàðäà. Ñëàáàÿ òåîðåìà òðàíñâåðñàëüíîñòè. Èíäåêñ ïåðåñå÷åíèÿ. Ñòåïåíü îòîáðàæåíèÿ.
(5) Çàìêíóòûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ðèìàíîâû ìíîãîîáðàçèÿ. Ïëîñêèå è ïðîñòðàí-

ñòâåííûå êðèâûå. Êðèâèçíà è êðó÷åíèå. Ôîðìóëû Ôðåíå.
(6) Ïîâåðõíîñòè â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïåðâàÿ è âòîðàÿ êâàäðàòè÷íûå ôîðìû. Ãëàâíûå êðèâèçíû.

Ãàóññîâà êðèâèçíà.
(7) Ãåîäåçè÷åñêèå. Ñâÿçíîñòü è êðèâèçíà íà ïîâåðõíîñòè â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Îòîáðàæåíèå Ãàóññà.

Ôîðìóëà Ãàóññà�Áîííå.


