
Ââåäåíèå â òîïîëîãèþ � 1

1 Ìåòðè÷åñêàÿ òîïîëîãèÿ

1. Ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà, íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ, îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà. Ãîìåîìîðôèçìû.
Îïèñàíèå âñåõ îòêðûòûõ ïîäìíîæåñòâ ïðÿìîé. Êàíòîðîâî ìíîæåñòâî K.

2. Ïîëíûå ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà, ïîïîëíåíèå, p-àäè÷åñêèå ÷èñëà. Ãîìåîìîðôèçì ìåæäó Zp è K. Íîðìè-
ðîâàííûå âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà, ïðîñòðàíñòâî L2, åãî ïîëíîòà.

3. Êîìïàêòíûå ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà, èõ ïîëíîòà, ýêâèâàëåíòíîñòü ïîíÿòèé êîìïàêòíîñòè è ñåêâåíöèàëü-
íîé êîìïàêòíîñòè ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Êîìïàêòíûå ïîäìíîæåñòâà Rn, íåêîìïàêòíîñòü åäèíè÷íîãî
øàðà â L2, ãèëüáåðòîâ êèðïè÷. Êîìïàêòíîñòü ïîëíîãî âïîëíå îãðàíè÷åííîãî ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.
Ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü íåïðåðûâíîé ôóíêöèè íà êîìïàêòå, ìåòðèêà íà ïðîñòðàíñòâå íåïðåðûâíûõ
îòîáðàæåíèé êîìïàêòà â ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî.

4. Ìåòðèêà Õàóñäîðôà. Ëîêàëüíî êîìïàêòíûå ïðîñòðàíñòâà. Âíóòðåííèå ìåòðèêè, ãåîäåçè÷åñêèå. Òåîðåìà
Õîïôà�Ðèíîâà.

2 Îáùàÿ òîïîëîãèÿ

1. Ïîíÿòèå òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, ïðèìåðû. Áàçû òîïîëîãèè, ïðåäáàçû. Àêñèîìû ñ÷åòíîñòè. Ñåïàðà-
áåëüíûå ïðîñòðàíñòâà.

2. Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ. Òîïîëîãèÿ íà ïîäïðîñòðàíñòâå (èíäóöèðîâàííàÿ òîïîëîãèÿ) è íà ôàêòîðïðî-
ñòðàíñòâå. Ïðèìåðû: ëåíòà Ìåáèóñà, ïðîåêòèâíûå ïðîñòðàíñòâà, òðèàíãóëèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà � ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ðåàëèçàöèè ïîëóñèìïëèöèàëüíûõ ìíîæåñòâ. Ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå ïðîñòðàíñòâ.

3. Ñâîéñòâà îòäåëèìîñòè. Õàóñäîðôîâû òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Ðåãóëÿðíîñòü è íîðìàëüíîñòü. Òåîðåìà
Óðûñîíà î ìåòðèçóåìîñòè.

4. Êîìïàêòíîñòü è ñåêâåíöèàëüíàÿ êîìïàêòíîñòü òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Íåïðåðûâíîå áèåêòèâíîå îòîá-
ðàæåíèå êîìïàêòà â õàóñäîðôîâî ïðîñòðàíñòâî � ãîìåîìîðôèçì. Òèõîíîâñêèé êóá è ãèëüáåðòîâ êèðïè÷.
Òåîðåìà Òèõîíîâà.

5. Ñâÿçíîñòü è ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü, èõ ñîõðàíåíèå ïðè íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèÿõ. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè è
ëîêàëüíîé ñâÿçíîñòè. Ëîêàëüíî ïîñòîÿííûå ôóíêöèè.

6. Ìíîãîîáðàçèÿ: òîïîëîãè÷åñêèå, ãëàäêèå, òðèàíãóëèðîâàííûå. Êëàññèôèêàöèÿ êîìïàêòíûõ òðèàíãóëèðîâàí-
íûõ ïîâåðõíîñòåé.


