
Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè. Ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè

Èòîãîâàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àòòåñòàöèÿ

Âîïðîñû

1. ×èñëîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðåäåëû, êðèòåðèé Êîøè.

2. Ïðåäåë ôóíêöèè, íåïðåðûâíîñòü, òåîðåìà î ïðîìåæóòî÷íîì çíà÷åíèè íåïðåðûâíîé ôóíêöèè,
ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü íåïðåðûâíîé ôóíêöèè íà îòðåçêå.

3. Ñõîäèìîñòü ÷èñëîâûõ ðÿäîâ � óñëîâíàÿ è àáñîëþòíàÿ, ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè ðÿäîâ. Ñòåïåííûå
ðÿäû, ðàäèóñ ñõîäèìîñòè.

4. Äèôôåðåíöèðóåìûå ôóíêöèè îäíîãî ïåðåìåííîãî, òåîðåìà Ëàãðàíæà î êîíå÷íîì ïðèðàùåíèè.

5. Ïðîèçâîäíàÿ îòîáðàæåíèÿ èç Rm â Rn , òåîðåìà î ïðîèçâîäíîé ñëîæíîé ôóíêöèè.

6. Èíòåãðèðîâàíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî. Ôîðìóëà Íüþòîíà-Ëåéáíèöà è ñóùåñòâîâàíèå
ïåðâîîáðàçíîé äëÿ íåïðåðûâíîé ôóíêöèè.

7. Ôîðìóëà Òåéëîðà äëÿ ôóíêöèé îäíîãî è íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Ôîðìû îñòàòî÷íîãî ÷ëåíà.
Ðÿä Òåéëîðà.

8. Ýêñòðåìóìû ôóíêöèé îäíîãî è íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ, óñëîâíûå ýêñòðåìóìû, ìíîæèòåëè
Ëàãðàíæà.

9. Èíòåãðàë â Rn , ñâåäåíèå êðàòíîãî èíòåãðàëà ê ïîâòîðíîìó.

10. Êðèâîëèíåéíûå è ïîâåðõíîñòíûå èíòåãðàëû. Âû÷èñëåíèå äëèí êðèâûõ è ïëîùàäåé ïîâåðõíî-
ñòåé. Ôîðìóëû Ãðèíà, Ãàóññà�Îñòðîãðàäñêîãî è Ñòîêñà.

11. Ôóíêöèîíàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ðÿäû, ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü, íåïðåðûâíîñòü ïðåäåëà
ðàâíîìåðíî ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé.

12. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû, ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ.

13. Êîìáèíàòîðèêà: ñî÷åòàíèÿ, ïåðåñòàíîâêè, áèíîìèàëüíûå êîýôôèöèåíòû.

14. Ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè. Ëèíåéíûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ è ðàöèîíàëüíûå ïðîèçâîäÿùèå
ôóíêöèè.

15. Åâêëèäîâû ïðîñòðàíñòâà, îðòîãîíàëüíûå ïðîåêöèè, ðàññòîÿíèÿ è îáúåìû.

16. Àôôèííûå ïðîñòðàíñòâà, àôôèííûå îòîáðàæåíèÿ. Çàäàíèå àôôèííîãî îòîáðàæåíèÿ n-ìåðíîãî
àôôèííîãî ïðîñòðàíñòâà îáðàçàìè n+ 1 òî÷êè.

17. Ïðîåêòèâíûå ïðîñòðàíñòâà, ïðîåêòèâíûå îòîáðàæåíèÿ. Çàäàíèå ïðîåêòèâíîãî îòîáðàæåíèÿ n-
ìåðíîãî ïðîåêòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà îáðàçàìè n+ 2 òî÷åê.

18. Êðèâûå âòîðîãî ïîðÿäêà (êîíèêè), èõ êëàññèôèêàöèÿ.

19. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà è ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ, áàçèñû, ðàçìåðíîñòü, òåîðåìà î ðàíãå ìàò-
ðèöû.

20. Ðåøåíèå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì Ãàóññà. Ôîðìóëà Êðàìåðà.

21. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé è ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåíû ëèíåéíîãî îïåðàòîðà, òåîðåìà Ãàìèëüòîíà�
Êýëè.



22. Êîðíåâûå ïîäïðîñòðàíñòâà ëèíåéíîãî îïåðàòîðà, æîðäàíîâà íîðìàëüíàÿ ôîðìà.

23. Êâàäðàòè÷íûå è áèëèíåéíûå ôîðìû, ïîëîæèòåëüíàÿ îïðåäåëåííîñòü, çàêîí èíåðöèè.

24. Âåùåñòâåííûå ñàìîñîïðÿæåííûå îïåðàòîðû, èõ äèàãîíàëèçóåìîñòü. Ïðèâåäåíèå êâàäðàòè÷íîé
ôîðìû ê ãëàâíûì îñÿì.

25. Ýðìèòîâû ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ. Êîìïëåêñíûå ñàìîñîïðÿæåííûå îïåðàòîðû, èõ äèàãîíàëè-
çóåìîñòü.

26. Ãðóïïû, ïîäãðóïïû, ñìåæíûå êëàññû, ãîìîìîðôèçìû, íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû, ôàêòîðãðóïïû,
òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìàõ ãðóïï.

27. Ñòðîåíèå êîíå÷íîïîðîæäåííûõ àáåëåâûõ ãðóïï.

28. Êîëüöà, èäåàëû, ôàêòîðêîëüöà, ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå êîëåö, êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ.

29. Åâêëèäîâû êîëüöà, îáðàòèìûå è íåïðèâîäèìûå ýëåìåíòû, ôàêòîðèàëüíîñòü åâêëèäîâûõ êîëåö.

30. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ïîäìíîæåñòâà Rn , âíóòðåííîñòü è çàìûêàíèå. Îïèñàíèå îòêðûòûõ ïîä-
ìíîæåñòâ R .

31. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Êîìïàêòíîñòü, êðèòåðèé êîìïàêòíîñòè ïîäìíîæåñòâà Rn . Ñâÿç-
íîñòü è ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü.

32. Ãîìîòîïèÿ îòîáðàæåíèé. Ñòÿãèâàåìîñòü âûïóêëûõ ìíîæåñòâ. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà òîïî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Åå âû÷èñëåíèå äëÿ ïðîñòåéøèõ ïðîñòðàíñòâ: îêðóæíîñòè, ñôåð, ïðî-
åêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâ.

33. Íàêðûòèÿ, ïðèìåðû íàêðûòèé. Ñâîéñòâî íàêðûâàþùåé ãîìîòîïèè, êëàññèôèêàöèÿ íàêðûòèé
äàííîãî ïðîñòðàíñòâà â òåðìèíàõ ôóíäàìåíòàëüíîé ãðóïïû.

34. Êîìïëåêñíàÿ ïðîèçâîäíàÿ, ãîëîìîðôíûå ôóíêöèè, óñëîâèÿ Êîøè�Ðèìàíà, èíòåãðàëüíàÿ ôîð-
ìóëà Êîøè.

35. Ðÿä Ëîðàíà, âû÷åòû, âû÷èñëåíèå èíòåãðàëîâ ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ.

36. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ äèôôåðåí-
öèàëüíîãî óðàâíåíèÿ.

37. Ìåòîäû ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé: óðàâíåíèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè,
ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà, îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ.

38. Ìåòîäû ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé: ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà è ëèíåéíûå
ñèñòåìû óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè.

39. Äèñêðåòíûå è íåïðåðûâíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, íåçàâèñèìîñòü ñëó-
÷àéíûõ âåëè÷èí, óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü.

40. Ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ìíîãîìåðíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè è êî-
âàðèàöèè.

41. Çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë.

42. Öåíòðàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà.
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