
Âîïðîñû ê çà÷åòó ïî êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ 30 îêòÿáðÿ 2013

1. Ïðîñòðàíñòâî Ìèíêîâñêîãî, ìåòðèêà, èíòåðâàë. Ãðóïïû Ëîðåíöà è Ïóàíêàðå. Ñîáñòâåí-
íàÿ ãðóïïà Ëîðåíöà. Àëãåáðà Ëè ãðóïïû Ëîðåíöà, ãåíåðàòîðû áóñòîâ è âðàùåíèé. Ñâÿçü ñ
àëãåáðîé su(2)⊕ su(2) è êîíå÷íîìåðíûå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ âåñà (j1, j2).

2. Ñèììåòðèè äåéñòâèÿ è ïåðâàÿ òåîðåìà Íåòåð, èíòåãðàëû äâèæåíèÿ. Òåíçîðû ýíåðãèè-
èìïóëüñà è ìîìåíòà èìïóëüñà ïîëÿ, ïðåîáðàçóþùåãîñÿ ïî ïðåäñòàâëåíèþ (j1, j2).

3. Ïðèíöèï íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ â ïîëåâîì ñëó÷àå, óðàâíåíèÿ Ýéëåðà-Ëàãðàíæà. Ëàãðàí-
æåâà ïëîòíîñòü ñâîáîäíîãî ìàññèâíîãî âåùåñòâåííîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Óðàâíåíèå Êëåéíà-
Ãîðäîíà è åãî îáùåå ðåøåíèå. ×àñòîòíûå êîìïîíåíòû a±(~k) ñêàëÿðíîãî ïîëÿ.

4. Ôóíêöèÿ Ãðèíà îïåðàòîðà Êëåéíà-Ãîðäîíà è ðåøåíèå íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ Êëåéíà-
Ãîðäîíà ñ çàäàííûì èñòî÷íèêîì. Çàïàçäûâàþùàÿ è îïåðåæàþùàÿ ôóíêöèè Ãðèíà.

5. Ãàìèëüòîíîâ ÿçûê â ïîëåâîé òåîðèè. Ñêîáêè Ïóàññîíà ïîëåâîé òåîðèè. Ãàìèëüòîíîâà
ïëîòíîñòü ñâîáîäíîãî âåùåñòâåííîãî ñêàëÿðíîãî ìàññèâíîãî ïîëÿ è ãàìèëüòîíîâû óðàâíå-
íèÿ äâèæåíèÿ. Êàíîíè÷åñêîå êâàíòîâàíèå. Ïåðåñòàíîâî÷íûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ êâàíòîâàí-
íûõ ÷àñòîòíûõ êîìïîíåíò â±(~k).

6. Ïåðåñòàíîâî÷íûå ñîîòíîøåíèÿ îïåðàòîðîâ êâàíòîâàííîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ, ôóíêöèÿ
Ïàóëè-Éîðäàíà è åå ñâîéñòâà (ïðèíöèï ìèêðîïðè÷èííîñòè, òåîðåìà Ïàóëè î ñâÿçè ñïèíà
ñî ñòàòèñòèêîé).

7. Ôîêîâñêîå ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé êâàíòîâàííîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Íîðìàëüíîå óïîðÿ-
äî÷åíèå îïåðàòîðîâ. Òåîðåìà Âèêà.
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