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1. Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû:

à)
∫
R x

ne−x2
dx, äëÿ âñåõ íàòóðàëüíûõ n.

á)
∫
C z

nz̄me−|z|2d2z, äëÿ âñåõ íàòóðàëüíûõ n è m.

2. ÏóñòüA - ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííàÿ ìàòðèöà ðàçìåðà n×n, x = (x1, . . . , xn) ∈
Rn. Îáîçíà÷èì

⟨f(x)⟩ :=
∫
Rn f(x)e

− 1
2
(x,Ax)dx∫

Rn e
− 1

2
(x,Ax)dx

à) Âû÷èñëèòü ãàóññîâ èíòåãðàë
∫
Rn e

− 1
2
(x,Ax)dx è âåëè÷èíû ⟨xi⟩, ⟨xixj⟩.

á) Ïóñòü n = 3: âû÷èñëèòü ⟨x2
1x2x3⟩.

3. Äëÿ îäíîìåðíîé ñâîáîäíîé ÷àñòèöû ñ ëàãðàíæèàíîì L = mẋ2

2
íàéäèòå ÿäðî

îïåðàòîðà ýâîëþöèè K(x, t; x0, t0) = ⟨x|e− i
~ Ĥ(t−t0)|x0⟩ êàê ôóíêöèþ êîíå÷íûõ

çíà÷åíèé âðåìåíè è êîîðäèíàò. Êàêîìó äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ óäî-
âëåòâîðÿåò K(x, t;x0, t0) êàê ôóíêöèÿ ïåðåìåííûõ x è t.

4. Ðàññìîòðèì îïåðàòîð ∆ = ∂
∂x2 + 1

T 2
∂

∂y2
îïðåäåëåííûé íà òîðå 0 ≤ x, y ≤ 1 íà

ôóíêöèÿõ ïåðèîäè÷åñêèõ ïî x è y.

à) Ïåðå÷èñëèòü âñå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ îïåðàòîðà ∆.

á) Ìîæíî ëè îïðåäåëèòü äåòåðìèíàíò det(−∆). Åñëè äà, âû÷èñëèòå åãî.
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