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1. Ïðîáëåìà êâàíòîâàíèÿ òåîðèè ïîëÿ ñî âçàèìîäåéñòâèåì íà ïðèìåðå ñêàëÿðíîãî ïîëÿ ñ ñà-
ìîäåéñòâèåì (êëàññè÷åñêèé ëàãðàíæèàí, óðàâíåíèå äâèæåíèÿ, êàíîíè÷åñêîå êâàíòîâàíèå).
Ïîëÿ â ïðåäñòàâëåíèè Ãåéçåíáåðãà è Äèðàêà (ïðåäñòàâëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ). Ñâÿçü ãèëü-
áåðòîâà ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé âçàèìîäåéñòâóþùåãî ïîëÿ ñ ãèëüáåðòîâûì ïðîñòðàíñòâîì
ñâîáîäíîãî ïîëÿ. Ãèïîòåçà àñèìïòîòè÷åñêîé ïîëíîòû.

[2], ãëàâà 11, ïàðàãðàô 3, ñòð. 307-315
[1], ãëàâà IV, ïàðàãðàô 20, ñòð. 185-190.

2. Îïåðàòîð ýâîëþöèè â ïðåäñòàâëåíèè Äèðàêà (ïðåäñòàâëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ). Ò-óïî-
ðÿäî÷åííûå ïðîèçâåäåíèÿ ïîëåé. Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ äëÿ îïåðàòîðà ýâîëþöèè â âèäå Ò-
ýêñïîíåíòû. Îïåðàòîð S-ìàòðèöû. Ïðîèçâîë â îïðåäåëåíèè Ò-ïðîèçâåäåíèÿ è åãî ñëåäñòâèÿ
äëÿ âèäà S-ìàòðèöû (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

[3], ãëàâà 4, ïàðàãðàô 4.1.4, ñòð. 215-218
[1], ãëàâà IV, ïàðàãðàô 21.6, ñòð. 208-213.

3. Îïåðàòîð S-ìàòðèöû äëÿ ñêàëÿðíîãî ïîëÿ ñ ñàìîäåéñòâèåì âèäà φ4, ïðèâåäåíèå ê íîð-
ìàëüíîìó âèäó äî âòîðîãî ïîðÿäêà ïî êîíñòàíòå âçàèìîäåéñòâèÿ. Ìàòðè÷íûé ýëåìåíò ðàñ-
ñåÿíèÿ 2 ÷àñòèö â äâå: 〈p4, p3|S|p2, p1〉 äî âòîðîãî ïîðÿäêà ïî êîíñòàíòå âçàèìîäåéñòâèÿ
âêëþ÷èòåëüíî. Ïðàâèëà Ôåéíìàíà.

4. Ôóíêöèè Ãðèíà ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Ïðîèçâîäÿùèé ôóíêöèîíàë ôóíêöèé Ãðèíà â ôîðìà-
ëèçìå êîíòèíóàëüíîãî èíòåãðàëà (áåç âûâîäà). Âû÷èñëåíèå ïðîèçâîäÿùåãî ôóíêöèîíàëà
äëÿ ôóíêöèé Ãðèíà â òåîðèè ñâîáîäíîãî ïîëÿ è â òåîðèè ñ ñàìîäåéñòâèåì (êîìïàêòíàÿ
ôîðìóëà äëÿ ðÿäà òåîðèè âîçìóùåíèé).

[5], ãëàâà 9, ñòð. 285-288.

5. Ðàñõîäèìîñòè ïåòëåâûõ äèàãðàìì â òåîðèè ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Èíäåêñ ðàñõîäèìîñòè äèà-
ãðàììû äëÿ òåîðèè ñî âçàèìîäåéñòâèåì φn â ïðîñòðàíñòâå D èçìåðåíèé. Ïðèìèòèâíî ðàñ-
õîäÿùèåñÿ äèàãðàììû. Âûðàæåíèå èíäåêñà ðàñõîäèìîñòè äèàãðàììû ÷åðåç ðàçìåðíîñòü
êîíñòàíòû âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïåðåíîðìèðóåìûå è íåïåðåíîðìèðóåìûå âèäû ñàìîäåéñòâèÿ
ñêàëÿðíîãî ïîëÿ.

[4], ãëàâà 4, ïàðàãðàô 2, ñòð. 120-127.
[5], ãëàâà 10, ïàðàãðàô 10.1, ñòð. 315-316.
[6], ãëàâà 9, ïàðàãðàô 9.1-9.3, ñòð. 364-383.

6. Ðàñõîäèìîñòè ïåòëåâûõ äèàãðàìì íà ïðèìåðå îäíîé ïåòëè â òåîðèè λ
4! φ

4 â ïðîñòðàíñòâå
D = 4. Ðàçìåðíàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ è ââåäåíèå êîíòð÷ëåíîâ. Ïåðåíîðìèðîâêà ïàðàìåòðîâ
ëàãðàíæèàíà è óñòðàíåíèå ðàñõîäèìîñòåé â îäíîé ïåòëå. Òèïû ïðèìèòèâíî ðàñõîäÿùèõñÿ
äèàãðàìì â ýòîé òåîðèè.

[4], ãëàâà 4, ïàðàãðàô 4, ñòð. 132-141.
[6], ãëàâà 9, ïàðàãðàô 9.1-9.3, ñòð. 364-383.

7. Îáùàÿ ñõåìà ïåðåíîðìèðîâêè ôóíêöèé Ãðèíà ñêàëÿðíîé òåîðèè ïîëÿ ñ ñàìîäåéñòâèåì.
Ñâÿçü ïåðåíîðìèðîâàííûõ è íåïåðåíîðìèðîâàííûõ ôóíêöèé Ãðèíà. Íåîäíîçíà÷íîñòü ïðî-
öåäóðû óñòðàíåíèÿ ðàñõîäèìîñòåé. Ôèêñàöèÿ êîíå÷íûõ ÷àñòåé êîíòð÷ëåíîâ âûáîðîì òî÷êè
íîðìèðîâêè ôóíêöèé Ãðèíà.

[4], ãëàâà 4, ïàðàãðàô 5 è 6, ñòð. 141-154.
[5], ãëàâà 10, ïàðàãðàô 10.2
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