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ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ Bk ⊂ Rk ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
ìÅÍÍÁ 1 (Ï Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ). ðÕÓÔØ m > n É f : Bn → Bm | ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ
f(@Bn) ⊂ @Bm. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÑ F : Bn× [0; 1]→ Bm ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ F (x; 0) = f(x), F (y; t) = f(y)
ÐÒÉ y ∈ @Bn, É F (Bn; 1) 6= Bm.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓËÏÌØËÕ Bn ËÏÍÐÁËÔ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ. òÁÚÏÂØÅÍ Bn ÎÁ ÓÉÍÐÌÅË-
ÓÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ |f(x)− f(y)| < 1=10 ÐÒÉ x; y ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ. ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g, ËÏÔÏÒÏÅ
ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó f ×Ï ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÓÉÍÐÌÅËÓÏ× É ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÓÉÍÐÌÅËÓÅ. ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ h(u) def= f(u),
ÅÓÌÉ |f(u)| ≥ 2=3, h(u) def= g(u), ÅÓÌÉ |f(u)| ≤ 1=3, É h(u) = (2 − 3 |f(u)|)g(u) + (3 |f(u)| − 1)f(u), ÅÓÌÉ
1=3 ≤ |f(u)| ≤ 2=3. çÏÍÏÔÏÐÉÀ F ÔÅÐÅÒØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÒÏÓÔÏ ËÁË F (x; t) = th(x) + (1 − t)f(x). îÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅ-
ÓÔ×Å (ÎÅÐÕÓÔÏÍ!) U = {u | f(u) < 1=3}, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F (·; 1) = h ËÕÓÏÞÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏ; ÐÏÓËÏÌØËÕ U | ÏÔËÒÙÔÏÅ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Rm, ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ m-ÍÅÒÎÙÊ ÛÁÒ, ÏÔËÕÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ (ÐÏÞÅÍÕ?), ÞÔÏ
ÏÂÒÁÚ h ÎÅ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó U . ¤

óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ n-ÍÅÒÎÙÍ ÓÉÍÐÌÅËÓÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �n
def= {(x0; : : : ; xn) | x0; : : : ; xn ≥ 0; x0 + · · ·+

xn = 1} ⊂ Rn+1; ÅÇÏ ÇÒÁÎØÀ { ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �i1;:::;ikn
def= {(x0; : : : ; xn) ∈ �n | xi1 = · · · = xik = 0}. þÉÓÌÏ n− k

ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÇÒÁÎÉ; ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÇÒÁÎØ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ d ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ �d.
óÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏ×Ï ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï X, ÒÁÚÂÉÔÏÅ ÎÁ

ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á Xk, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ 'k : �nk → Xk, ÐÒÉÞÅÍ
ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ p; q ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ i1; : : : ; ia É j1; : : : ; jb ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ Xp ∩ Xq = 'p(�i1;:::;ianp ) = 'q(�j1;:::;jbnq ). þÉÓÌÏ
nk ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ Xk; n-ÏÓÔÏ×ÏÍ skn(X) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÇÒÁÎÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅ
ÂÏÌØÛÅ n ×ÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× Xk; skn(X) ÉÍÅÅÔ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.
ôÏÞËÁ b ∈ sk0(X) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X.
ìÅÍÍÁ 2. 1) óÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÅÎ

ÅÇÏ 1-ÏÓÔÏ×.
2) ðÕÓÔØ X | ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÎÏÅ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, b | ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÁ. ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

(�1)∗ : �1(sk1(X); b)→ �1(X; b) | ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ,
3) Á (�2)∗ : �1(sk2(X); b)→ �1(X; b) | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ; ÚÄÅÓØ �j : skj(X)→ X | ÔÁ×ÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅ

(j = 1; 2).
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ sk1(X) ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÅÎ. ðÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÍÏÖÎÏ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ
ÔÏÞËÕ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ Xk Ó ÔÏÞËÏÊ ÎÁ ÅÇÏ ÇÒÁÎÉÃÅ; ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ n ×Ù×ÏÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ skn(X)
ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÅÎ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n. ðÏÓËÏÌØËÕ X = ⋃n skn(X), X ÔÏÖÅ ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÅÎ.

ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ X ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÅÎ. ðÕÓÔØ a; b ∈ sk1(X), É  : [0; 1]→ X | ÐÕÔØ, ÉÈ ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ. ðÏÓËÏÌØ-
ËÕ [0; 1] ËÏÍÐÁËÔÅÎ, ([0; 1]) ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ÓÉÍÐÌÅËÓÏ×. åÓÌÉ (t) ∈ Xk, ÇÄÅ Xk |
ÓÉÍÐÌÅËÓ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n > 1, ÔÏ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÐÕÔØ  ÍÏÖÎÏ ÐÏÄ×ÅÒÇÎÕÔØ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ ËÏÎ-
ÃÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Xk 6⊂ ([0; 1]). ðÕÓÔØ (ÐÏÓÌÅ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ) x ∈ e(n)

� \ ([0; 1]). óÉÍÐÌÅËÓ (ÌÀÂÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ)
ÂÅÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏ ÒÅÔÒÁÇÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ Ó×ÏÀ ÇÒÁÎÉÃÕ; ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÑ ÐÕÔÉ 
Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÎÅÅ ÐÕÔØ ÕÖÅ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ Xk É ÎÅ
ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÎÏ×ÙÈ ËÌÅÔÏË ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n É ÂÏÌØÛÅ. äÅÊÓÔ×ÕÑ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ
ÐÕÔØ ~ : [0; 1] → sk1(X), ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ a É b (É ÇÏÍÏÔÏÐÎÙÊ ). üÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 1. åÓÌÉ ÖÅ 
ÂÙÌÁ ÐÅÔÌÅÊ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ É ËÏÎÃÏÍ × b, ÔÏ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ É ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ [] ∈ Ker(�1)∗, Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÑ � : [0; 1]2 → X ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ �(t; 0) = (t), �(0; s) =
�(1; s) = �(t; 1) = b ÐÒÉ ×ÓÅÈ t; s. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÜÐÉÍÏÒÆÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÏ-
ÍÏÔÏÐÉÑ ~� : [0; 1]2 → sk2(X), ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÁÑ Ó � ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ (É ÇÏÍÏÔÏÐÎÁÑ �, ÎÏ ÎÁÍ ÜÔÏ ÎÅ×ÁÖÎÏ).
óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÐÅÔÌÑ  ÓÔÑÇÉ×ÁÅÔÓÑ × ÔÏÞËÕ ÐÏ sk2(X), ÔÏ ÅÓÔØ (�2)∗ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. ¤

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ X | ÓÉÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÏ×, ÐÒÉÞÅÍ ×ÓÅ
ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅ ×ÙÛÅ 2. ôÏÇÄÁ sk1(X) | ËÏÎÅÞÎÙÊ ÇÒÁÆ; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ �. ÷ÙÂÅÒÅÍ × � ÏÔÍÅÞÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ
| ×ÅÒÛÉÎÕ b É ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÅÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÄÅÒÅ×Ï T , É ÐÕÓÔØ T ⊂ X | ÅÇÏ ÏÔËÒÙÔÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ (ÔÏÞËÉ
×ÓÅÈ ÓÉÍÐÌÅËÓÏ×, ÏÔÓÔÏÑÝÉÅ ÏÔ ÒÅÂÅÒ T ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ÍÅÎØÛÅÅ 1=10; ÚÄÅÓØ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÉÍÐÌÅËÓÅ

1



ÏÔÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÏÊ Ä×ÕÍÅÒÎÙÊ ÓÉÍÐÌÅËÓ ÉÍÅÌ ÄÉÁÍÅÔÒ 1). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á × X:

• äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂÒÁ (ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ) e ÐÕÓÔØ Ae | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ T É ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË, ÎÁÈÏ-
ÄÑÝÉÈÓÑ ÏÔ ÒÅÂÒÁ e ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÍÅÎØÛÅ 1=10.

• äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ (Ä×ÕÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ) f ÐÕÓÔØ Bf | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ T É ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË, ÎÁÈÏÄÑ-
ÝÉÈÓÑ ÏÔ f ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÍÅÎØÛÅ 1=10.

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ae É Bf ÄÌÑ ×ÓÅÈ e É f ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ×ÁÎ ëÁÍÐÅÎÁ.
ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ,

• åÓÌÉ ÒÅÂÒÏ e ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÄÅÒÅ×Õ T , ÔÏ Ae = T ÓÔÑÇÉ×ÁÅÍÏ É �1(Ae) = 1. ÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ae
ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É �1(Ae) = Z. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ (ÎÁÞÁÌØÎÕÀ É ËÏÎÅÞÎÕÀ
×ÅÒÛÉÎÕ) ÎÁ ÒÅÂÒÅ e É ×ÏÚØÍÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ �e ÇÒÕÐÐÙ �1(Ae) ÐÅÔÌÀ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÐÏ ÄÅÒÅ×Õ
T ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ b ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÒÅÂÒÁ e, ÚÁÔÅÍ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÒÅÂÒÕ, É ÚÁÔÅÍ ÏÔ ËÏÎÃÁ ÒÅÂÒÁ ÄÏ b ÏÂÒÁÔÎÏ ÐÏ
ÄÅÒÅ×Õ T . åÓÌÉ ÏÒÉÅÎÔÉÏ×ÁÔØ ÒÅÂÒÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÐÅÔÌÑ, ÇÏÍÏÔÏÐÎÁÑ �−1

e .
• åÓÌÉ Ä×Á ÉÚ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ ÇÒÁÎÉ f ÌÅÖÁÔ × ÄÅÒÅ×Å T (×ÓÅ ÔÒÉ ÒÅÂÒÁ ÔÁÍ ÌÅÖÁÔØ ÎÅ ÍÏÇÕÔ, Ô.Ë. ÏÂÒÁÚÕÀÔ

ÃÉËÌ), ÔÏ Bf ÓÔÑÇÉ×ÁÅÍÏ É �1(Bf ) = 1. åÓÌÉ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ ÌÅÖÉÔ × T , Á Ä×Á ÄÒÕÇÉÈ, e1 É e2 | ÎÅÔ, ÔÏ Bf
ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É �1(Bf ) = Z. ïÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍ ÇÒÁÎØ f (×ÙÂÅÒÅÍ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ
ÐÏÒÑÄÏË ÅÅ ×ÅÒÛÉÎ); ÔÏÇÄÁ ÒÅÂÒÁ e1 É e2 ÔÁËÖÅ ÂÕÄÕÔ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÙ. ôÏÇÄÁ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ
ÇÒÕÐÐÙ �1(Bf ) ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÐÅÔÌÀ �e1 (ÉÌÉ ÇÏÍÏÔÏÐÎÕÀ ÅÊ ÐÅÔÌÀ �e2). åÓÌÉ ÎÉËÁËÏÅ ÉÚ ÒÅÂÅÒ
e1; e2; e3 ÇÒÁÎÉ f ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÄÅÒÅ×Õ, ÔÏ Bf ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÁ ÂÕËÅÔÕ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.
�1(Bf ) × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ | Ó×ÏÂÏÄÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó Ä×ÕÍÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ, × ËÁÞÅÓÔ×Å ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ
�e1 É �e2 (ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÒÅÂÅÒ ÐÒÏÉÓÔÅËÁÅÔ ÉÚ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÇÒÁÎÉ f). ðÅÔÌÑ �e3 × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ
ÇÏÍÏÔÏÐÎÁ (�e1�e2)−1 (ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ f ÃÉËÌÉÞÅÓËÉ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉ×ÁÅÔ ÒÅÂÒÁ ËÁË e1, e2,
e3).
• Ae1 ∩Ae2 = T ÓÔÑÇÉ×ÁÅÍÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÎÅ ÄÁÅÔ.
• åÓÌÉ ÒÅÂÒÏ e ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÇÒÁÎÉ f , ÔÏ Ae ∩ Bf = T ÓÔÑÇÉ×ÁÅÍÏ. ÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ae ∩ Bf =
Ae, ÐÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ � : Ae → Bf | ×ÌÏÖÅÎÉÅ, ÔÏ �∗ : �1(Ae) → �1(Bf ) ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔ �e × ÏÄÎÏÉÍÅÎÎÕÀ
ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ.

• åÓÌÉ Ä×Å ÇÒÁÎÉ f1, f2 ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÇÏ ÒÅÂÒÁ, ÔÏ Bf1 ∩ Bf2 = T ÓÔÑÇÉ×ÁÅÍÏ. åÓÌÉ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÅ
ÒÅÂÒÏ e (ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á | ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ), ÔÏ Bf1 ∩ Bf2 = Ae, ÔÁË ÞÔÏ
ÎÏ×ÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÏÐÑÔØ-ÔÁËÉ ÎÅÔ.

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ×ÁÎ ëÁÍÐÅÎÁ ÔÅÐÅÒØ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÔÁËÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: �1(X) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÇÒÕÐÐÅ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ
ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÕÖÁÔ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �e, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ (ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÒÅÂÒÁÍ ÇÒÁÆÁ
� = sk1(X), ÎÅ ×ÈÏÄÑÝÉÍ × ÅÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÄÅÒÅ×Ï T (ËÏÔÏÒÏÅ ÎÕÖÎÏ ÚÁÒÁÎÅÅ ×ÙÂÒÁÔØ). óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ×
ÇÒÕÐÐÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÇÒÁÎÑÍ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ÌÅÖÉÔ × T . åÓÌÉ × T ÌÅÖÉÔ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ,
ÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ×ÙÇÌÑÄÉÔ �e1 = �e2 , ÇÄÅ e1; e2 | Ä×Á ÄÒÕÇÉÈ ÒÅÂÒÁ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ-
×ÁÎÎÙÅ; ÓÍÅÎÁ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÍÅÎÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ÎÁ ÏÂÒÁÔÎÕÀ). åÓÌÉ × T ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ, ÔÏ
ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ×ÙÇÌÑÄÉÔ �e1�e2�e3 = 1, ÇÄÅ e1; e2; e3 | ÒÅÂÒÁ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ × ÐÏÒÑÄËÅ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÇÒÁÎÉ É
ÓÁÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ.


