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В спецкурсе предполагается дать введение в следующие темы, являющиеся предметом гидродинамики. Некоторые из них имеют отношение и к другим фундаментальным вопросам математической физики.

I . Идеальная жидкость

· Уравнение непрерывности, Уравнение Эйлера, уравнение Бернулли

· Завихренность, сохранение циркуляции, уравнения Кирхгофа

· Потенциальные течения, комплексный потенциал

· Сила сопротивления при потенциальном обтекании

· Волны во вращающейся жидкости, гравитационные волны

II. Вязкая жидкость

· Уравнение движения вязкой жидкости

· Простейшие течения вязкой жидкости.

· Течение при малых числах Рейнольдса, формула Стокса

· Некоторые точные решения

· Вязкие течения Хеле-Шоу и проблема лапласовского роста

· Затухание волн в вязкой жидкости

· Пограничный слой

III. Звук, одномерные течения сжимаемого газа

· Звуковые волны, их энергия и импульс

· Образование разрывов в звуковой волне, характеристики, инварианты Римана

· Произвольное одномерное движение сжимаемого газа., преобразование годографа. 

IV. Турбулентность

· Неустойчивость течений и возбуждение турбулентности

· Статистическое описание турбулентных течений

· Статистически однородная и изотропная турбулентность

· Закон Колмогорова, гипотеза Колмогорова. Диссипативная аномалия

· Перемежаемость

· Мультифрактальность как обобщение скейлинга Колмогорова

· Модель крупномасштабных пульсаций — течение Бэтчелора

· К теоретическому объяснению мультифрактальности турбулентности

· Как выглядит физическая картина турбулентности?

