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Ëèñòîê 2 (ïðèíèìàåòñÿ 14.10)

2.1. (5-ëåììà) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè â äèàãðàììå
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ñ òî÷íûìè ñòðîêàìè b è d � ìîíîìîðôèçìû è a � ýïèìîðôèçì, òî c � ìîíîìîðôèçì, à
åñëè b è d � ýïèìîðôèçìû è e � ìîíîìîðôèçì, òî c � ýïèìîðôèçì.

2.2. (3× 3-ëåììà) Äèàãðàììà
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êîììóòàòèâíà è âñå ñòîëáöû òî÷íû. Äîêàæèòå, ÷òî:

• Åñëè äâå íèæíèå ñòðîêè òî÷íû, òî è âåðõíÿÿ òî÷íà.

• Åñëè äâå âåðõíèå ñòðîêè òî÷íû, òî è íèæíÿÿ òî÷íà.

• Åñëè âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ñòðîêè òî÷íû, à êîìïîçèöèÿ ñòðåëîê èç A â C ðàâíà íóëþ,
òî è ñðåäíÿÿ ñòðîêà òî÷íà.

2.3. Ïóñòü Z• è B• � öèêëû è ãðàíèöû êîìïëåêñà C•, ðàññìàòðèâàåìûå êàê êîìïëåêñû
ñ íóëåâûì äèôôåðåíöèàëîì. Ïîêàæèòå, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìïëåêñîâ
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òî÷íà. Âû÷èñëèòå ñâÿçûâàþùèé ãîìîìîðôèçì â ñîîòâåòñòâóþùåé äëèííîé òî÷íîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè.

2.4. Ïóñòü X åñòü CP1 (ñôåðà Ðèìàíà) è Y ⊂ X åñòü îáúåäèíåíèå äâóõ ðàçíûõ òî÷åê
X. Îáîçíà÷èì ÷åðåç JY ïó÷îê ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé íà X, çàíóëÿþùèõñÿ íà Y (ïó÷îê
èäåàëîâ). Ïîêàæèòå, ÷òî H1

X(JY ) 6= 0.
2.5. Ïðèäóìàéòå òî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 0 → A → B → C → 0 ëîêàëüíûõ ñèñòåì

(=ëîêàëüíî ïîñòîÿííûõ ïó÷êîâ) íà îêðóæíîñòè, äëÿ êîòîðîé ñâÿçûâàþùèé ãîìîìîðôèçì
H0(C)→ H1(A) íåíóëåâîé. Ïîêàæèòå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðâûå êîãîìîëîãèè îêðóæíîñòè
ñ êîýôôèöèåíòàìè â ïîñòîÿííîì ïó÷êå íåòðèâèàëüíû.


