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3�1 Íàéäèòå òî÷êè ýêñòðåìóìà ôóíêöèè f(x, y) = 3x2y − x3 − y4 íà ïëîñêîñòè.

3�2 Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñîóäàðåíèé àáñîëþòíî óïðóãèõ øàðèêîâ ñ ìàññàìè M > mn >
mn−1 > . . . > m1 > m òåëî ñ ìàññîé m ïðèîáðåòàåò ñêîðîñòü
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ãäå V � ñêîðîñòü òåëà ñ ìàññîé M . Êàê ñëåäóåò âûáðàòü ìàññû m1,m2, . . . ,mn, ÷òîáû òåëî ìàññû m
ïðèîáðåëî íàèáîëüøóþ ñêîðîñòü? Íàéäèòå çíà÷åíèå íàèáîëüøåé ñêîðîñòè.

3�3 Íàéäèòå îãèáàþùóþ ñåìåéñòâà îòðåçêîâ äëèíû l ñ êîíöàìè íà ïîëîæèòåëüíûõ ïîëóîñÿõ.

3�4 Íàéäèòå ãðàíèöó çîíû äîñÿãàåìîñòè ñíàðÿäà (êðèâóþ áåçîïàñíîñòè) ïðè ñòðåëüáå èç àðòèëåðèéñêîãî
îðóäèÿ ñ ïîñòîÿííîé íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ v0 ïîä ïðîèçâîëüíûìè óãëàìè ê ãîðèçîíó.

3�5 Íàéäèòå ýâîëþòó à) ýëëèïñà; á) ïàðàáîëû.

3�6 Íàéäèòå òðåóãîëüíèê çàäàííîãî ïåðèìåòðà, êîòîðûé ïðè âðàùåíèè îêîëî îäíîé èç ñòîðîí îáðàçóåò
òåëî íàèáîëüøåãî îáúåìà.

3�7 Îêîëî ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ñî ñòîðîíàìè 2a, 2b è 2c îïèøèòå ýëëèïñîèä íàèìåíüøåãî
îáúåìà.

3�8 Ñîãëàñíî ïðèíöèïó Ôåðìà, ñâåò, èñõîäÿùèé èç òî÷êè A è ïîïàäàþùèé â òî÷êó B, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
ïî êðèâîé, äëÿ ïðîõîæäåíèÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ ìèíèìóì âðåìåíè. Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî òî÷êè A è B
íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ îïòè÷åñêèõ ñðåäàõ, ðàçäåëåííûõ ïëîñêîñòüþ, ïðè÷åì ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñâåòà â îäíîé ñðåäå ðàâíà v1, à âî âòîðîé v2, âûâåñòè çàêîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà.

3�9 Ïîêàæèòå, ÷òî êîðíè óðàâíåíèÿ
xn + c1x

n−1 + . . .+ cn = 0

ãëàäêî çàâèñÿò îò åãî êîýôôèöèåíòîâ, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïîêà âñå êîðíè ðàçëè÷íû.


