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4.1. Ïóñòü L � îäíîìåðíîå êîìïëåêñíîå ðàññëîåíèå íàä ìíîãîîáðàçèåì X. Ïîêàæèòå,
÷òî ïîäìíîãîîáðàçèå X, çàäàííîå íóëÿìè åãî ñå÷åíèÿ îáùåãî ïîëîæåíèÿ (÷òî ýòî çíà÷èò?)
äâîéñòâåííî ïî Ïóàíêàðå ïåðâîìó êëàññó ×åðíà L.

4.2. Íàä êîìïëåêñíûì ïðîåêòèâíûì ïðîñòðàíñòâîì CPn ïîñòðîèì îäíîìåðíîå êîì-
ïëåêñíîå ðàññëîåíèå O(−1) (îíî íàçûâàåòñÿ òàâòîëîãè÷åñêèì) ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñëîåì
íàä ïðÿìîé l ∈ Cn+1, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç 0 ÿâëÿåòñÿ ñàìà ýòà ïðÿìàÿ. Îáîçíà÷èì ÷åðåç O(1)
äâîéñòâåííîå ðàññëîåíèå. Ïðåäúÿâèòå íåíóëåâîå ñå÷åíèåO(1) è âû÷èñëèòå åãî ïåðâûé êëàññ
×åðíà.

4.3. Ïóñòü E � n-ìåðíîå êîìïëåêñíîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå íàä ïðîñòðàíñòâîì X. Ïî-
ñòðîéòå åñòåñòâåííîå ðàññëîåíèå π : P(E)→ X ñëîè êîòîðîãî ñóòü ïðîåêòèâèçàöèè ñëîåâ E,
à òàêæå ëèíåéíîå ðàññëîåíèå OE(−1) íàä P(E) ñóæåíèå êîòîðîãî íà ñëîé � òàâòîëîãè÷åñêîå
ðàññëîåíèå. Ïîêàæèòå, ÷òî OE(−1) âêëàäûâàåòñÿ â π∗E â êà÷åñòâå ïðÿìîãî ñëàãàåìîãî.

Áóäåì ñ÷èòàòü èçâåñòíûì (åñëè ìîæåòå � äîêàæèòå), ÷òî êîãîìîëîãèè H∗(P(E)) (ñì.
ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó), êàê ìîäóëü íàä H∗(X) ñâîáîäíî ïîðîæäàþòñÿ êëàññàìè 1, ξ, . . . ,
ξn−1, ãäå ξ � ïåðâûé êëàññ ×åðíà OE(1).

4.4. (Ïðèíöèï ðàñùåïëåíèÿ) Ïîêàæèòå, ïîëüçóÿñü ïðåäûäóùåé çàäà÷åé, ÷òî ïîëíûé
êëàññ ×åðíà c(E) = 1 +

∑
0<i≤n ci(E) êîìïëåêñíîãî n-ìåðíîãî âåêòîðíîãî ðàññëîåíèÿ E

ìîæíî âû÷èñëèòü, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå àêñèîìû:

1. c(L) = 1 + c1(L) äëÿ ëèíåéíîãî L;

2. c(p∗E) = p∗c(E) äëÿ ëþáîãî îòîáðàæåíèÿ p : X → Y è E íàä Y ;

3. c(E ⊕ F ) = c(E) ∧ c(F ).

4.5. Ïîêàæèòå, ÷òî â îáîçíà÷åíèÿõ, ââåäåííûõ âûøå,

ξn = −
∑

0<i≤n

ci(π
∗E) ∧ ξn−i.


