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1. ×èñëîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðåäåëû è ïðåäåëüíûå òî÷êè, êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè. [1, ò. I, III.1], [2, ò. I, I.1].

2. Ïðåäåë ôóíêöèè, íåïðåðûâíîñòü, òåîðåìà î ïðîìåæóòî÷íîì çíà÷åíèè íåïðåðûâíîé ôóíêöèè,
ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü íåïðåðûâíîé ôóíêöèè íà îòðåçêå. [1, ò. I, III.2], [2, ò. I, II.2, II.5].

3. Ñõîäèìîñòü ÷èñëîâûõ ðÿäîâ. Ñâîéñòâà àáñîëþòíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ (ñõîäèìîñòü àáñîëþòíî
ñõîäÿùåãîñÿ ðÿäà, ïåðåñòàíîâêà ÷ëåíîâ). Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè Ä'Àëàìáåðà è Êîøè. Óñëîâíî
ñõîäÿùèåñÿ ðÿäû. Ïðèìåðû óñëîâíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ. [2, ò. II, XI.1�XI.3].

4. Äèôôåðåíöèðóåìûå ôóíêöèè îäíîãî ïåðåìåííîãî. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ýêñòðåìóìà äèôôå-
ðåíöèðóåìîé ôóíêöèè. Òåîðåìà Ðîëëÿ. Òåîðåìà Ëàãðàíæà î êîíå÷íîì ïðèðàùåíèè. [1, ò. I, V.1,
V.3], [2, ò. I, III.1�III.3].

5. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Ïðîèçâîäíàÿ (äèôôåðåíöèàë) îòîáðà-
æåíèÿ èç Rm â Rn . Òåîðåìà î ïðîèçâîäíîé ñëîæíîé ôóíêöèè. [1, ò. I, VIII.2, VIII.3], [2, ò. I,
V.3].

6. Òåîðåìà î íåÿâíîé ôóíêöèè äëÿ îòîáðàæåíèÿ èç Rm â Rn (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Òåîðåìà îá
îáðàòíîé ôóíêöèè. Ïðîèçâîäíàÿ íåÿâíîé è îáðàòíîé ôóíêöèè. [1, ò. I, VIII.5, VIII.6], [2, ò. I,
VI.2].

7. Èíòåãðàë Ðèìàíà ôóíêöèè íà îòðåçêå è åãî îñíîâíûå ñâîéñòâà. Ôîðìóëà Íüþòîíà-Ëåéáíèöà è
ñóùåñòâîâàíèå ïåðâîîáðàçíîé äëÿ íåïðåðûâíîé ôóíêöèè. [1, ò. I, VI.1�VI.3], [2, ò. II, IX.1�IX.3].

8. Ôîðìóëà Òåéëîðà äëÿ ôóíêöèè îäíîãî ïåðåìåííîãî. Ôîðìû îñòàòî÷íîãî ÷ëåíà. [1, ò. I, V.3,
VI.3], [2, ò. I, III.5, ò. II, IX.4]

9. Ýêñòðåìóìû è âûïóêëîñòü ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî. Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè íà ýêñòðåìó-
ìû è âûïóêëîñòü ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäíûõ. [1, ò. I, V.4], [2, ò. I, IV.1�IV.2].

10. Ýêñòðåìóìû ôóíêöèé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ, óñëîâíûå ýêñòðåìóìû, ìíîæèòåëè Ëàãðàíæà.
[1, ò. I, VIII.4, VIII.7], [2, ò. I, V.5, VI.3].

11. Èíòåãðàë Ðèìàíà ïî n-ìåðíîìó ïðîìåæóòêó. Ñâåäåíèå êðàòíîãî èíòåãðàëà îò íåïðåðûâíîé
ôóíêöèè ê ïîâòîðíîìó. [1, ò. II, XI.1, XI.2, XI.4], [2, ò. III, XVI.1, XVI.2].

12. Êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû. Âû÷èñëåíèå äëèí êðèâûõ è ðàáîòû ñèëû ïî êðèâîëèíåéíîìó ïóòè.
Ôîðìóëà Ãðèíà. [1, ò. II, XIII.1, XIII.3], [2, ò. III, XV.1, XV.2, XVI.3].

13. Ôóíêöèîíàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ðÿäû, ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü, íåïðåðûâíîñòü ïðåäåëà
ðàâíîìåðíî ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé. [1, ò. II, XVI.1�XVI.3], [2,
ò. II, XII.1, XII.2].

14. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû, ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ. Ñõîäèìîñòü èíòå-
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15. Îðòîãîíàëüíûå ñèñòåìû âåêòîðîâ â ïðîñòðàíñòâå ñî ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì. Ïðèìåðû. Òðè-
ãîíîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Íåðàâåíñòâî Áåññåëÿ. Ïîëíûå îðòîãîíàëüíûå ñèñòåìû, òåîðåìà î ðàç-
ëîæåíèè â ðÿä ïî ïîëíîé îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìå, ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ. Ïîëíîòà òðèãîíîìåòðè-
÷åñêîé ñèñòåìû (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà Ôóðüå
ôóíêöèè êëàññà C1 . [1, ò. II, XVIII.1, XVIII.2], [3, III.4, VII.3.1, VIII.1]

16. Êîìáèíàòîðèêà: ñî÷åòàíèÿ, ñî÷åòàíèÿ ñ ïîâòîðåíèÿìè, ïåðåñòàíîâêè, áèíîìèàëüíûå êîýôôè-
öèåíòû. Òîæäåñòâà ñ áèíîìèàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè. [4, �1.1, 1.2], [5, 1.2]

17. Ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè. Ëèíåéíûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ è ðàöèîíàëüíûå ïðîèçâîäÿùèå
ôóíêöèè. Ôîðìóëà Áèíå äëÿ ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è. [4, �2.1�2.3]

18. Àôôèííûå ïðîñòðàíñòâà, àôôèííûå îòîáðàæåíèÿ. Çàäàíèå àôôèííîãî îòîáðàæåíèÿ n-ìåðíîãî
àôôèííîãî ïðîñòðàíñòâà îáðàçàìè n+ 1 òî÷êè. [6, 7.1, 7.3], [8, ò. 2 ãë. 4 �1]

19. Ïðîåêòèâíûå ïðîñòðàíñòâà, ïðîåêòèâíûå îòîáðàæåíèÿ. Çàäàíèå ïðîåêòèâíîãî îòîáðàæåíèÿ n-
ìåðíîãî ïðîåêòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà îáðàçàìè n+ 2 òî÷åê. [6, 7.5] [7, �18], [8, ò. 2 ãë. 5 �3]

20. Êðèâûå âòîðîãî ïîðÿäêà â R2 è C2 , èõ àôôèííàÿ è ïðîåêòèâíàÿ êëàññèôèêàöèè. [6, 7.4, 7.5],
[7, �19], [8, ò. 2 ãë. 5]

21. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà è ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ, áàçèñû, ðàçìåðíîñòü, òåîðåìà î ðàíãå ìàò-
ðèöû. [6, 2.2, 2.3], [7, ��7-8], [8, ò. 2 ãë. 1 �2, ãë. 2 �1]

22. Îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû è åãî ñâîéñòâà. Ðàçëîæåíèå ïî ñòðîêå è ñòîëáöó. Îïðåäåëèòåëü ïðîèç-
âåäåíèÿ ìàòðèö. [6, 2.4] [7, �10], [8, ò. 1 ãë. 3]

23. Ðåøåíèå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì Ãàóññà. Ôîðìóëû Êðàìåðà. [6, 2.1, 2.5], [8, ò. 1
ãë. 1 �3, ãë. 3 �3]

24. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé è ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåíû ëèíåéíîãî îïåðàòîðà, òåîðåìà Ãàìèëüòîíà�
Êýëè. [6, 6.2, 6.5] [7, �13], [8, ò. 2 ãë. 2 �3�4]

25. Êîðíåâûå ïîäïðîñòðàíñòâà ëèíåéíîãî îïåðàòîðà, æîðäàíîâà íîðìàëüíàÿ ôîðìà. [6, 6.4], [7, �13],
[8, ò. 2 ãë. 2 �4]

26. Êâàäðàòè÷íûå è áèëèíåéíûå ôîðìû, ïîëîæèòåëüíàÿ îïðåäåëåííîñòü, çàêîí èíåðöèè. [6, 5.3],
[7, �17], [8, ò. 2 ãë. 1 �4]

27. Åâêëèäîâû ëèíåéíûå ïðîñòðàíñòâà. Ðàçëîæåíèå åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà â ïðÿìóþ ñóììó ïîä-
ïðîñòðàíñòâà è åãî îðòîãîíàëüíîãî äîïîëíåíèÿ. Îðòîãîíàëèçàöèÿ Ãðàìà-Øìèäòà. [6, 5.3], [7,
�14], [8, ò. 2 ãë. 3 �1]

28. Âåùåñòâåííûå ñàìîñîïðÿæåííûå îïåðàòîðû, èõ äèàãîíàëèçóåìîñòü. Ïðèâåäåíèå êâàäðàòè÷íîé
ôîðìû ê ãëàâíûì îñÿì. [6, 6.3], [7, �17], [8, ò. 2 ãë. 3 �3]

29. Ãðóïïû, ïîäãðóïïû, ñìåæíûå êëàññû, ôîðìóëà Ëàãðàíæà äëÿ ÷èñëà ñìåæíûõ êëàññîâ.[6, 4.1,
4.5], [7, ��15, 16], [8, ò. 3 ãë. 1 �2]

30. Ãîìîìîðôèçìû ãðóïï, íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû, ôàêòîðãðóïïû. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìàõ ãðóïï.
[6, 4.6], [7, ��15, 16], [8, ò. 3 ãë. 1 �2, 4]

31. Êëàññèôèêàöèÿ êîíå÷íîïîðîæäåííûõ àáåëåâûõ ãðóïï. (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ñâîáîäíûå àáåëå-
âû ãðóïïû êîíå÷íîãî ðàíãà è èõ ïîäãðóïïû. [6, 9.1], [7, �12], [8, ò. 3 ãë. 2 �3]
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32. Êîììóòàòèâíûå êîëüöà. Ïðèìåðû êîëåö. Êîëüöà âû÷åòîâ. Ìàëàÿ òåîðåìà Ôåðìà. [6, 1.6, 9.2],
[7, �2], [8, ò. 1 ãë. 4 �3]

33. Åâêëèäîâû êîëüöà. Ïðèìåðû. Íåïðèâîäèìûå ýëåìåíòû, äåëèìîñòü. Íàèáîëüøèé îáùèé äåëè-
òåëü. Ôàêòîðèàëüíîñòü åâêëèäîâûõ êîëåö. [6, 9.2], [7, �6], [8, ò. 1 ãë. 5 �3]

34. Êîíå÷íûå ïîëÿ. Ïðèìåðû. Öèêëè÷íîñòü ìóëüòèïëèêàòèâíîé ãðóïïû êîíå÷íîãî ïîëÿ. [6, 1.6],
[7, 4.4],

35. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ïîäìíîæåñòâà Rn , âíóòðåííîñòü è çàìûêàíèå. Îïèñàíèå îòêðûòûõ ïîä-
ìíîæåñòâ R . Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ èç Rn â Rm . [1, ò. I, VII] [3, II, �2.5]

36. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Êîìïàêòíîñòü, êðèòåðèé êîìïàêòíîñòè ïîäìíîæåñòâà Rn . [9,
Ëåêöèè 2, 3]

37. Ñâÿçíîñòü è ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñâÿçíîñòü îòðåçêà. Ïðèìåð
ñâÿçíîãî íå ëèíåéíî ñâÿçíîãî ìíîæåñòâà. [9, Ëåêöèè 2, 3].

38. Ãîìîòîïèÿ îòîáðàæåíèé. Ñòÿãèâàåìîñòü âûïóêëûõ ìíîæåñòâ. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà òîïî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Åå âû÷èñëåíèå äëÿ îêðóæíîñòè S1 è ñôåðû S2 . [9, Ëåêöèè 4, 5,
6]

39. Êîìïëåêñíàÿ ïðîèçâîäíàÿ, ãîëîìîðôíûå ôóíêöèè, óñëîâèÿ Êîøè�Ðèìàíà, Ïðèìåðû ãîëî-
ìîðôíûõ ôóíêöèé. Ãîëîìîðôíîñòü ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé. [10, 2.2-2.6, ñòð. 13-19]

40. Òåîðåìà Êîøè îá èíòåãðàëå ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó. Èíòåãðàëüíàÿ ôîð-
ìóëà Êîøè. [10, 5.1-5.3, ñòð. 53-64]

41. Îáëàñòü ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèè,
ãîëîìîðôíîé â êðóãå, â ðÿä Òåéëîðà. Èíòåãðàëüíàÿ ôîðìóëà äëÿ êîýôôèöèåíòîâ ðÿäà Òåéëîðà.
[10, 6.1-6.6, 6.8-6.9. ñòð. 65-75]

42. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèè, ãîëîìîðôíîé â êîëüöå, â ðÿä Ëîðàíà. Îáëàñòü ñõîäèìîñòè ðÿäà Ëîðàíà.
Åäèíñòâåííîñòü ëîðàíîâñêîãî ðàçëîæåíèÿ. Êëàññèôèêàöèÿ èçîëèðîâàííûõ îñîáûõ òî÷åê ãîëî-
ìîðôíûõ ôóíêöèé. [10, 7.1-7.8, ñòð. 82-94]

43. Âû÷åòû. Òåîðåìà Êîøè î âû÷åòàõ. Âû÷åòû è êîýôôèöèåíòû ðÿäà Ëîðàíà. [10, 8.1-8.2, ñòð.
97-99]

44. Ïîíÿòèå îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ è åãî ðåøåíèÿ. Çàäà÷à Êîøè è òåîðåìà
î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè åå ðåøåíèÿ (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ïðèáëèæåíèå ðåøåíèÿ
çàäà÷è Êîøè èòåðàöèÿìè Ïèêàðà. [11, ðàçäåëû �Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè� è
�Ìåòîä Ïèêàðà�]

45. Ìåòîäû ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé: ðåøåíèå óðàâíåíèé ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðå-
ìåííûìè, ìåòîä âàðèàöèè ïîñòîÿííûõ äëÿ ëèíåéíûõ íåîäíîðîäíûõ óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà,
îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ. [11, ðàçäåëû 2,7,9,10 ÷àñòè 1 è �Ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ âûñøèõ ïîðÿäêîâ�]
[12, îäíîèìåííûå ðàçäåëû]

46. Ðåøåíèå îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ è íåîäíîðîäíûõ óðàâíåíèé
n-ãî ïîðÿäêà è ëèíåéíûõ ñèñòåì ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Êâàçèì-
íîãî÷ëåíû. Ìàòðè÷íàÿ ýêñïîíåíòà è åå ïðèìåíåíèå. [11, ðàçäåëû �Ýêñïîíåíòà ëèíåéíîãî îïåðà-
òîðà� è �Âû÷èñëåíèå ýêñïîíåíòû�]
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47. Âåðîÿòíîñòíîå ïðîñòðàíñòâî. Óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü, ôîðìóëû ïîëíîé âåðîÿòíîñòè è Áàéåñà.
Íåçàâèñèìîñòü ñîáûòèé. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, ïëîòíîñòü. Äèñêðåò-
íûå è íåïðåðûâíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå. Äèñïåðñèÿ. [13, ò. 1,
��I.(1, 3), II.(1, 4, 6, 8)][14, ��6,7, 18�19, 23�24]

48. Ñëó÷àéíûå âåêòîðû (íàáîðû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí). Ñîâìåñòíûå ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïëîò-
íîñòè íåñêîëüêèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Íåçàâèñèìîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, å¼ âûðàæåíèå â òåð-
ìèíàõ ñîâìåñòíîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ è ñîâìåñòíîé ïëîòíîñòè. Êîâàðèàöèÿ è êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè. Íåêîððåëèðîâàííîñòü íåçàâèñèìûõ âåëè÷èí. [13, ò. 1., ��II.(5, 6, 8), I.4][14, ��20, 24�
25]

49. Âèäû ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí: ïî÷òè íàâåðíîå, ïî âåðîÿòíîñòè,
ïî ðàñïðåäåëåíèþ. Çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë (ñ äîêàçàòåëüñòâîì). Óñèëåííûé çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë
(ôîðìóëèðîâêà). [13, ò. 1, �II.10] [14, �28] [13, ò. 2, �IV.3]

50. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ôóíêöèè. Âûðàæåíèå ñõîäèìîñòè ïî ðàñïðåäåëåíèþ â òåðìèíàõ õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Öåíòðàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà (ôîðìóëèðîâêà,
ñâåäåíèå ê ïðåäåëüíîé òåîðåìå äëÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé). [13, ò. 1, ��II.12, III.(1�4)][14,
��32, 35, 39�40]
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