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1. Íàéäèòå äåéñòâèòåëüíûå è ìíèìûå ÷àñòè ñëåäóþùèõ êîìïëåêñ-

íûõ ÷èñåë:

(à)

(
1− i

1 + i

)3

, (á)

(
i5 + 2

i19 + 1

)2

2. Íàéäèòå ìîäóëè è àðãóìåíòû ñëåäóþùèõ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë:

(à) (−4 + 3i)3, (á)

(
1 + i

1− i

)2

3. Òî÷êè z1 è z2 � ñìåæíûå âåðøèíû ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà. Íàé-
äèòå âåðøèíó z3, ñìåæíóþ ñ z2 (z3 6= z1, íóìåðàöèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêè).

4. Äàéòå ãåîìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå ìíîæåñòâ

(à) {z : |z − z1| = |z − z2|},
(á) {z : |z − 1|+ |z + 1| = a} (a > 1).

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå z̄ = zn−1, n ∈ N.

6. Íàéäèòå, âî ÷òî ïåðåâîäÿò êîîðäèíàòíóþ ñåòêó ñëåäóþùèå îòîá-

ðàæåíèÿ èç C â C:
(à) z 7→ z2;
(á) z 7→ ez;
(â) z 7→ 1/z.

7. Îòîáðàæåíèå z 7→ z + (1/z) îïðåäåëåíî íà ìíîæåòñâå âñåõ íåíóëå-
âûõ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë.

(à) Âî ÷òî ýòî îòîáðàæåíèå ïåðåâîäèò ìíîæåñòâî {z : |z| > 1}?
(á) ßâëÿåòñÿ ëè ýòî îòîáðàæåíèå âçàèìíî-îäíîçíà÷íûì íà äàííîì

ìíîæåñòâå?

8. Ïóñòü f : C → C � îòîáðàæåíèå, çàäàííîå ôîðìóëîé z 7→ z3, è
ïóñòü Cr � îêðóæíîñòü ðàäèóñà r ñ öåíòðîì â òî÷êå 1. Ïðè êàêèõ r
êðèâàÿ f(Cr) èìååò ñàìîïåðåñå÷åíèÿ?

9. (à) Ïðîâåðüòå, ÷òî âñÿêîå R-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå èç C â C çàäà-

åòñÿ ôîðìóëîé

z 7→ Az + Āz̄. (1)

(á) Ïóñòü îòîáðàæåíèå çàäàíî ôîðìóëîé (1). Íàéäèòå ýêñöåíòðèñè-

òåò ýëëèïñà, â êîòîðûé îíî ïåðåâîäèò îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â íóëå.

(â) Íàéäèòå òàêæå óãîë áîëüøîé îñè ýòîãî ýëëèïñà ñ äåéñòâèòåëüíîé

îñüþ.


