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ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè
ïåðâûé êóðñ, òðåòèé ìîäóëü

1. Äàéòå èíòåðïðåòàöèþ êîýôôèöèåíòó ïðè qmsn â áåñêîíå÷íîì ïðîèç-
âåäåíèè (1 + qs)(1 + qs2)(1 + qs3) . . . .

2. Âñÿêîå ÷èñëî ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì îáðàçîì çàïèñàíî â äåñÿòè÷-
íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî

(1 + s+ s2 + · · ·+ s9)(1 + s10 + · · ·+ s90)(1 + s100 + · · ·+ s900) · · · = 1

1− s
.

3. Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ ÷èñëà ñèììåòðè÷íûõ (ñàìîñî-
ïðÿæåííûõ) ðàçáèåíèé.

4. Ðàññìîòðèì êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ îò áåñêîíå÷íîãî íàáîðà ïåðåìåííûõ,
â êîòîðîì ïåðåìåííûì ïðèïèñàí íàòóðàëüíûé âåñ, ïðè÷åì ÷èñëî ïåðå-
ìåííûõ âåñà i êîíå÷íî äëÿ ëþáîãî i. Îáîçíà÷èì ýòî ÷èñëî ÷åðåç qi. Âû-
ïèøèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçìåðíîñòåé
ïðîñòðàíñòâ âçâåøåííî îäíîðîäíûõ ìíîãî÷ëåíîâ âåñà n. Ðàçáåðèòå ñíà-
÷àëà ñëó÷àé qi = 1 ïðè âñåõ i.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ðàçáèåíèé ÷èñëà n íà ÷àñòè, íå äåëÿùèåñÿ íà m,
ðàâíî ÷èñëó òåõ åãî ðàçáèåíèé, â êîòîðûõ íè îäíà ÷àñòü íå âñòðå÷àåòñÿ
áîëåå, ÷åì m− 1 ðàç.

6. Äîêàæèòå òîæäåñòâî Ãàóññà

(1− s2)(1− s4)(1− s6)

(1− s)(1− s3)(1− s5) . . .
= 1 + s+ s3 + s6 + s10 + . . . .
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