
Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà
Ñåìèíàð 12

ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè
ïåðâûé êóðñ, ÷åòâ¼ðòûé ìîäóëü

1. Òðåóãîëüíèê Äèêà ñîñòîèò èç ÷èñåë ni,j , 0 ≤ i ≤ j, òàêèõ ÷òî ni,j ðàâíî ÷èñëó ïóòåé
Äèêà èç òî÷êè (0, 0) â òî÷êó (i, j). Â ÷àñòíîñòè, ni,j 6= 0 òîëüêî åñëè i+ j ÷¼òíî.
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à). Ïîñòðîéòå ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÷èñåë, ñòîÿùèõ â 1-ì è 2-ì
ñíèçó ãîðèçîíòàëüíûõ ðÿäàõ òðåóãîëüíèêà Äèêà.
á). Ïîñòðîéòå ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÷èñåë, ñòîÿùèõ â 3-ì ñíèçó
ãîðèçîíòàëüíîì ðÿäó òðåóãîëüíèêà Äèêà.
â). Ïîñòðîéòå ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÷èñåë, ñòîÿùèõ â k-ì ñíèçó
ãîðèçîíòàëüíîì ðÿäó òðåóãîëüíèêà Äèêà.
ã). Âû÷èñëèòå N(x, y) =

∑
i,j≥0 x

iyjni,j .

2. Íåïðåðûâíûå ëîìàíûå, ñîñòàâëåííûå èç âåêòîðîâ (1, 1) è (1,−2), íà÷èíàþùèåñÿ â íà÷à-
ëå êîîðäèíàò (0, 0), çàêàí÷èâàþùèåñÿ íà îñè àáñöèññ â òî÷êå (n, 0) è ëåæàùèå öåëèêîì â
âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè, áóäåì íàçûâàòü êîñûìè ïóòÿìè Äèêà. Àáñöèññà n êîíå÷íîé òî÷êè
ïóòè íàçûâàåòñÿ åãî äëèíîé. Îáîçíà÷èì ÷åðåç kn ÷èñëî êîñûõ ïóòåé Äèêà äëèíû n: k0 = 1,
k1 = k2 = 0, k3 = 1, k4 = k5 = 0, k6 = 3, . . . . Íàéäèòå óðàâíåíèå, çàäàþùåå ïðîèçâîäÿùóþ
ôóíêöèþ K(s) =

∑
n≥0 kns

n äëÿ êîñûõ ïóòåé Äèêà.

3. Ïóòè Ìîöêèíà îïðåäåëÿþòñÿ òàê æå, êàê è ïóòè Äèêà, òîëüêî îíè ìîãóò âêëþ÷àòü â
ñåáÿ ãîðèçîíòàëüíûå âåêòîðû (1, 0). Ñðåäè âñåõ ïóòåé Ìîöêèíà âûäåëèì ïîäìíîæåñòâî
ïóòåé, íå ñîäåðæàùèõ ãîðèçîíòàëüíûõ âåêòîðîâ â ñàìîì íèæíåì ðÿäó. ×èñëà òàêèõ ïóòåé,
ñîñòîÿùèõ èç n âåêòîðîâ îáðàçóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü µn: µ0 = 1, µ1 = 0, µ2 = 1, µ3 = 1,
µ4 = 3, µ5 = 6 è ò.ä. Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

4. Ðåøèòå çàäà÷ó 1 äëÿ òðåóãîëüíèêà Ìîöêèíà
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