
Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà
Ëèñòîê 6

ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè
ïåðâûé êóðñ, ÷åòâ¼ðòûé ìîäóëü

Ëèñòîê ìîæíî ñäàâàòü äî 19.05.2015.

1. Ðàññìîòðèì ðÿä B(t) = t −
∑

i≥2
bi
i! t

i. Ïóñòü A(s) = s +
∑

k≥2
ak
k! s

k �

îáðàòíûé ðÿä (B(A(s)) = s). Äîêàæèòå, ÷òî

ak =
∑

k2,k3,...

Ak;k2,k3,...b
k2
2 bk33 . . . .

Äîêàæèòå, ÷òî Ak;k2,k3,... 6= 0, òîëüêî åñëè
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i>1(i− 1)ki = k − 1.

2. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
∑
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3. Êîýôôèöèåíò Ak;k2,k3,... ðàâåí ÷èñëó êîðíåâûõ äåðåâüåâ ñ êîðíåì âà-
ëåíòíîñòè áîëüøå 1 è ñ k çàíóìåðîâàííûìè âåðøèíàìè âàëåíòíîñòè 1,
èìåþùèì k2 âåðøèí ñ 2 ïîòîìêàìè, k3 âåðøèí ñ òðåìÿ ïîòîìêàìè è ò.ä.

4. Âûïèøèòå êîäû Ïðþôåðà âñåõ ïîìå÷åííûõ äåðåâüåâ ñ ÷åòûðüìÿ âåð-
øèíàìè è óáåäèòåñü, ÷òî êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû äâà èç áóêâ
x1, x2, x3, x4 âñòðå÷àåòñÿ ñðåäè ýòèõ êîäîâ ðîâíî îäèí ðàç.

5. Âû÷èñëèòå ýïô ÷èñåë (íåêîðíåâûõ) ëåñîâ íà n ïîìå÷åííûõ âåðøèíàõ.
Âûïèøèòå ïðîèçâîäÿùèå ìíîãî÷ëåíû äëÿ ÷èñëà ïîìå÷åííûõ ëåñîâ íà
2, 3, 4, 5 âåðøèíàõ.

6. Çàôèêñèðóåì k ≥ 1. Ñêîëüêî ïåðåñòàíîâîê èç Sn íå èìåþò öèêëîâ
äëèíû k? Ïóñòü fk(n) îáîçíà÷àåò èõ ÷èñëî. Âû÷èñëèòå limn→∞ fk(n)/n!.

7. Ïóñòü A1, . . . , An � ïîäìíîæåñòâà êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà A. Äëÿ êàæäî-
ãî ïîäìíîæåñòâà T ìíîæåñòâà {1, . . . , n} ïîëîæèì AT =

⋂
i∈T Ai (A∅ =

A) è äëÿ 0 ≤ k ≤ n ïîëîæèì Sk =
∑
|T |=k |AT |. Äîêàæèòå, ÷òî Sk −

Sk+1 + · · ·+(−1)n−kSn ≥ 0 ïðè âñåõ k. Âûðàçèòå ÷åðåç ÷èñëà Sk êîëè÷å-
ñòâî ýëåìåíòîâ A, íå ïðèíàäëåæàùèõ íè îäíîìó èç ìíîæåñòâ Ai.

8. Íàéäèòå íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, íàêëàäûâàåìûå íà âåê-
òîð (S0, S1, . . . , Sn), ÷òîáû ñóùåñòâîâàëè ïîäìíîæåñòâà A1, . . . , An êîíå÷-
íîãî ìíîæåñòâà A, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì ïðåäûäóùåé çàäà÷è.

9. Ïóñòü

0
dn+1→ Vn

dn→ Vn−1
dn−1→ · · · d1→ V0

d0→W
d−1→ 0

òî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîíå÷íîìåðíûõ âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ, ò.å.
dj � ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì imdj+1 =
ker dj . Ïîêàæèòå, ÷òî dimW =

∑n
i=0(−1)i dimVi.

10. Äîêàæèòå, ÷òî rkdj =
∑n

i=j(−1)i−j dimVi.
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