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1. Ðàññìîòðèì àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ôóíêöèè f(z) =
√
z2 + 9,

çàäàííîé â îêðåñòíîñòè òî÷êè z = 4 óñëîâèåì f(4) = 5, âäîëü à) ïîëó-

îêðóæíîñòè |z| = 4, Im z ≥ 0, á) ïîëóîêðóæíîñòè |z| = 4, Im z < 0, ñ)
îòðåçêà [−4, 4]. ×åìó ðàâíî f(−4) âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ?

2. Ôèêñèðóåì êàêîé-ëèáî ýëåìåíò ôóíêöèè f(z) =
√
z2 − 9 â îêðåñò-

íîñòè òî÷êè z = 5 è ðàññìîòðèì äâà ñïîñîáà åãî àíàëèòè÷åñêîãî ïðîäîë-

æåíèÿ èç òî÷êè z = 5 â òî÷êó x ∈ [−3, 3]: âäîëü äóãè ïîëóîêðóæíîñòè

â âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè è âäîëü äóãè ïîëóîêðóæíîñòè â íèæíåé ïîëó-

ïëîñêîñòè. Ðåçóëüòàòû îáîçíà÷èì f(x + i0) è f(x − i0) ñîîòâåòñòâåííî.
Êàê ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé f(x+ i0) è f(x− i0)?

3. Íàéäèòå îøèáêó â ñëåäóþùåì �äîêàçàòåëüñòâå� (íåâåðíîãî) òîæ-

äåñòâà log(−z) = log z. Èç ðàâåíñòâà (−z)2 = z2 ïîñëå ëîãàðèôìèðî-

âàíèÿ ñëåäóåò, ÷òî 2 log(−z) = 2 log z, îòêóäà log(−z) = log z. ×åìó íà

ñàìîì äåëå ðàâåí log(−x) ïðè âåùåñòâåííîì ïîëîæèòåëüíîì x? (Ðàñ-

ñìîòðåòü àíàëèòè÷åñêèå ïðîäîëæåíèÿ âäîëü äóã â âåðõíåé è íèæíåé

ïîëóïëîñêîñòè.)

4. Âû÷èñëèòå èíòåãðàëû ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ:

à)

1∫
−1

dx√
1− x2

; á)

1∫
0

√
1− x

x
dx .

5. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ:

∞∫
0

xα−1

x+ 1
dx (0 < α < 1).

Àíàëîãè÷íî ìîæíî âû÷èñëÿòü è äðóãèå èíòåãðàëû âèäà

∞∫
0

xα−1R(x) dx, ãäå

R(x) � ðàöèîíàëüíàÿ ôóíêöèÿ.

6. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ:

∞∫
0

log x

x2 + a2
dx ïðè a > 0.


