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1. Ðàçëîæèì ôóíêöèþ f(z) =

∞∑
n=0

zn â ðÿä Òåéëîðà â îêðåñòíîñòè

òî÷êè z = a (|a| < 1). Ïðè êàêèõ a ýòî ðàçëîæåíèå ïîçâîëÿåò àíàëèòè-

÷åñêè ïðîäîëæèòü ôóíêöèþ f çà ïðåäåëû åäèíè÷íîãî êðóãà?

2. Íàéäèòå îñîáûå òî÷êè ó àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé è óêàæèòå èõ

òèï:

à) cos
√
z , á) n

√
ez , â)

1√
1 +

√
z −

√
2
, ã) 3

√√
z − 4.

3. Èññëåäóéòå ïîâåäåíèå êàæäîé èç îäíîçíà÷íûõ âåòâåé çàäàííûõ

àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé â îêðåñòíîñòè óêàçàííûõ òî÷åê è îïðåäåëèòå

òèï îñîáåííîñòåé (åñëè îíè åñòü):

à)
z

1 +
√
z − 3

, z = 4 , á) z +
√

z2 − 1 , z = ∞, â)
2z + 3

1 + z − 2
√
z
, z = 1,

ã) cos
1

1 +
√
z
, z = 1, ä) sin

1

1 +
√

z/(z − 1)
, z = ∞.

4. Íàéäèòå âû÷åòû resz=1(f(z)dz) äëÿ êàæäîé èç îäíîçíà÷íûõ âåòâåé

ôóíêöèè à) f(z) =
1√

2− z + 1
, á) f(z) = exp

(
1

1 +
√
z

)
.

5. Ðàçëîæèòå àíàëèòè÷åñêóþ ôóíêöèþ â ðÿä ïî ñòåïåíÿì ëîêàëüíîãî

ïàðàìåòðà â îêðåñòíîñòè âñåõ òî÷åê åå ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè, ðàñïî-

ëîæåííûõ íàä äàííûìè òî÷êàìè:

à) w =
1

1+
√
2− z

, z = 1, z = 2, á) w =

√√
z − 1− 2, z = 1, z = 5, z = ∞

(äîñòàòî÷íî íàéòè ïåðâûå äâà-òðè ÷ëåíà).

6.Êàê âûáðàòü ëîêàëüíûé ïàðàìåòð íà ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè ôóíê-

öèè y =
√
z3 − z â îêðåñòíîñòè òî÷åê à) (y, z) = (

√
6, 2), á) (y, z) =

(−
√
6, 2), â) (y, z) = (0, 0), ã) (y, z) = (0, 1), ä) áåñêîíå÷íî óäàëåííîé

òî÷êè.

Çàäà÷è íà ïðèìåíåíèå òåîðåìû Ðóøå.

7. Ñêîëüêî êîðíåé ìíîãî÷ëåíà z4 − 5z +1 íàõîäèòñÿ â êðóãå |z| < 1?
Â êîëüöå 1 < |z| < 2?

8. Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå ez = z + 2 èìååò â ëåâîé ïîëóïëîñêîñòè

(Re z < 0) åäèíñòâåííûé (è ïðè òîì äåéñòâèòåëüíûé) êîðåíü.


