
Динамические системы, семинар 15.04.2015

1. Определите тип особых точек уравнений, найдите характеристичек-
сие показатели в регулярных точках

a) z2y′′ + zy′ − 4y = 0

b) (z2 − 1)y′′ − y′ + y = 0

2. Исследуйте регулярность особых точек z = 0 и z =∞ системы урав-
нений

dy

dz
= B(z)y

Сведите систему к скалаярному уравнению второго порядка.

a) B(z) = 1
z2 diag(1, z)

b) B(z) = 1
z2

(
z 1
z2 z

)

c) B(z) = 1
z2

(
z 1
z2 1

)

d) B(z) = 1
z2

(
z 1
z z

)

3. Вычислите zE , где E – нормализованный логарифм следующих мат-
риц

A =

(
−1 5
0 −1

)
, B =

(
0 1
1 0

)
4. Опишите ветвление следующей матрицы при обходе вокруг нуля.

Y (z) =

(
z z + z ln z
z2 2/z + z2 ln z

)
Разложите эту фундаментальную матрицу в произведение голоморфной,
отвечающей за асимптотики и отвечающей за ветвление частей. Найдите
главную часть матрицы коэффициентов соответствующей системы диффе-
ренциальных уравнений в окрестности точки z = 0


