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Çàäà÷è ê ýêçàìåíó

1. Îöåíèòå, çà êàêîå âðåìÿ âûòå÷åò æèäêîñòü èç ïîëíîãî ñòàêàíà

âûñîòîé 10 ñì è äèàìåòðîì 5 ñì, åñëè â íåì ñíèçó ïðîäåëàòü êðóãëóþ

äûðêó äèàìåòðîì 1 ìì. Ïîâåðõíîñòíûì íàòÿæåíèåì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè g = 9, 8 ì/c2.

2. Ðàññìîòðèì íåñæèìàåìóþ æèäêîñòü â ñîáñòâåííîì ãðàâèòàöèîí-

íîì ïîòåíöèàëå φ, óäîâëåòâîðÿþùåì óðàâíåíèþ Ïóàññîíà ∆φ = 4πGρ,
ãäå G � ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ, à ρ � ïëîòíîñòü. Íàéäèòå ðàñïðå-

äåëåíèå äàâëåíèÿ â øàðå ðàäèóñà R, ñîñòîÿùèì èç òàêîé æèäêîñòè, è

íàõîäÿùèìñÿ â ñîñòîÿíèè ñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ (íà ïîâåðõíîñòè øà-

ðà äàâëåíèå ðàâíî íóëþ).

3. Áåñêîíå÷íûé öèëèíäð ðàäèóñà R äâèæåòñÿ â èäåàëüíîé íåñæèìà-

åìîé æèäêîñòè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ v ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ñâîåé îñè.

Íàéäèòå ïîòåíöèàëüíîå òå÷åíèå æèäêîñòè âîêðóã öèëèíäðà.

4. Ðàññìîòðèì ñòàöèîíàðíîå òå÷åíèå íåñæèìàåìîé âÿçêîé æèäêîñòè

ïî òðóáå ðàäèóñà R è äëèíû L, ïðè÷åì ðàçíîñòü äàâëåíèé íà êîíöàõ

òðóáû ðàâíà P . Îïðåäåëèòå ðàñõîä æèäêîñòè, ò.å. ìàññó æèäêîñòè, ïðî-

òåêàþùåé çà åäèíèöó âðåìåíè ÷åðåç ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðóáû. Âÿçêîñòü

æèäêîñòè ν, åå ïëîòíîñòü ρ.

5. Öèëèíäð ðàäèóñà R1 äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v âíóòðè êîàêñèàëü-

íîãî ñ íèì öèëèíäðà ðàäèóñà R2 ïàðàëëåëüíî ñâîåé îñè. Ïðîñòðàíñòâî

ìåæäó öèëèíäðàìè çàïîëíåíî âÿçêîé æèäêîñòüþ. Íàéäèòå ïîëå ñêîðî-

ñòåé âíóòðè æèäêîñòè.


