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ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè

ïåðâûé êóðñ, ÷åòâ¼ðòûé ìîäóëü

1. Äîêàæèòå, ÷òî ýïô ïî ïàðàìåòðó m ñóìì Sm(n) ðàâíà enz−1
ez−1 . Âûâå-

äèòå èç ýòîãî óòâåðæåäíèå çàäà÷è 7 ïðåäûäóùåãî ñåìèíàðà.

2. Ðàñcìîòðèì âûðàæåíèå Sm(n) êàê ìíîãî÷ëåí îò n. Äëÿ n ≥ 0 âû-

ðàçèòå çíà÷åíèå ìíîãî÷ëåíà Sm(−n) ÷åðåç çíà÷åíèÿ â ïîëîæèòåëüíûõ

òî÷êàõ. Äîêàæèòå, ÷òî Sm(n) äåëèòñÿ íà n(n − 1) ïðè âñåõ m, à ïðè

÷¼òíûõ m åù¼ è íà (n− 1
2).

Îïðåäåëèì ìíîãî÷ëåíû Áåðíóëëè Bn(x) ïî ôîðìóëå

Bn(x) =

n∑
k=0

(
n

k

)
Bkx

n−k.

3. Äîêàæèòå ôîðìóëó äëÿ ýïô ìíîãî÷ëåíîâ Áåðíóëëè∑
m≥0

Bm(x)
zm

m!
=

zexz

ez − 1
.

4. Äîêàæèòå, ÷òî Sm−1(n) =
1
m(Bm(n)−Bm(0)).

5. Äîêàæèòå, ÷òî

Bn(x) =
d
dx

e
d
dx − 1

xn.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåíû Áåðíóëëè îäíîçíà÷íî îïðåäåëåíû óñëîâè-

åì ∫ x+1

x
Bn(y)dy = xn.

7. Äîêàæèòå, ÷òî Bn(x+ 1)−Bn(x) = nxn−1.
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