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ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè
ïåðâûé êóðñ, ÷åòâ¼ðòûé ìîäóëü

1. Ïóñòü f(x) ôóíêöèÿ, òàêàÿ ÷òî
∑

k,d≥1 |f(x/kd)| < ∞ äëÿ âñåõ x.

Äîêàæèòå, ÷òî g(x) =
∑

d≥1 f(x/d) òèòòê f(x) =
∑

d≥1 µ(d)g(x/d).

2. Ïóñòü m äåëèòñÿ íà r ïðîñòûõ ÷èñåë p1, . . . , pr. Äîêàæèòå, ÷òî

ϕ(m) = m(1− 1

p1
) . . . (1− 1

pr
).

3. Ïóñòü F (x) =
∑

1≤k≤x ϕ(k). Äîêàæèòå, ÷òî∑
d≥1

F (x/d) =
1

2
[x][1 + x].

4. Âûïèøèòå ÿâíóþ ôîðìóëó äëÿ F (x).

5. Ðàññìîòðèì äâå äðîáè 0
1 è 1

0 . Äîáàâèì ìåæäó íèìè äðîáü 0+1
1+0 = 1

1 ,

ïîëó÷èâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äðîáåé 0
1 ,

1
1 ,

1
0 . Áóäåì ïðîäîëæàòü ýòó ïðî-

öåäóðó, äîáàâëÿÿ íà êàæäîì ñëåäóþùåì øàãå ìåæäó äðîáÿìè m
n è m′

n′

äðîáü m+m′

n+n′ . Âû÷èñëèòå ïåðâûå ïÿòü ýòàæåé ïîëó÷èâøåãîñÿ áèíàðíîãî

äåðåâà (íà êàæäîì ñëåäóþùåì ýòàæå ïèøóòñÿ äîáàâëåííûå íà ñîîòâåò-

ñòâóùåì øàãå äðîáè). Â ýòîì äåðåâå êàæäàÿ äðîáü èìååò âèä m+m′

n+n′ , ãäå
m
n áëèæàéøèé ïðåäîê ñâåðõó ñëåâà, à m′

n′ ñâåðõó ñïðàâà. Ïîëó÷àåòñÿ òàê
íàçûâàåìîå äåðåâî Øòåðíà-Áðîêî.

6. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè m
n è m′

n′ äâå ïîñëåäîâàòåëüíûå äðîáè â ïîñòðîåíèè
èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è, òî m′n− nm′ = 1.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ äðîáü â äåðåâå Øòåðíà-Áðîêî íåñîêðàòèìà è
âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

8.Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ íåñîêðàòèìàÿ äðîáü âñòðå÷àåòñÿ â äåðåâåØòåðíà-
Áðîêî.

9. ×èñëî êàêèõ ýëåìåíòîâ äåðåâà Øòåðíà-Áðîêî âû÷èñëÿåò ôóíêöèÿ
F (n) èç çàäà÷è 3?
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