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Êóðñ ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà äàåò ââåäåíèå â øèðîêèé êðóã ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ
ñ ãåîìåòðèåé áåñêîíå÷íîìåðíûõ ëèíåéíûõ ïðîñòðàíñòâ, ñ ëèíåéíûìè îïåðàòîðàìè è
óðàâíåíèÿìè â òàêèõ ïðîñòðàíñòâàõ. Êóðñ ðàññ÷èòàí íà ñòóäåíòîâ, çíàêîìûõ ñ îñíîâà-
ìè àíàëèçà è ëèíåéíîé àëãåáðû, èçó÷àåìûìè íà 1 êóðñå. Â íåêîòîðûõ ðàçäåëàõ ïîëåçíî
çíàêîìñòâî ñ èíòåãðàëîì Ëåáåãà.

1. Îñíîâíûå ñòðóêòóðû è çàäà÷è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà: ïðîñòðàíñòâà, îòîáðà-
æåíèÿ, óðàâíåíèÿ.
2. Ìåòðè÷åñêèå, áàíàõîâû è ãèëüáåðòîâû ïðîñòðàíñòâà. Ïðèìåðû: ïðîñòðàíñòâà íåïðå-

ðûâíûõ ôóíêöèé, èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé è ïðîñòðàíñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Èçî-
ìåòðè÷íîñòü ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ÷àñòè áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà îãðàíè÷åííûõ
ôóíêöèé íà íåì.
3. Êîìïàêòû. Êðèòåðèè êîìïàêòíîñòè â áåñêîíå÷íîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ýêâèâà-

ëåíòíîñòü íîðì íà êîíå÷íîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Íåêîìïàêòíîñòü øàðà â áåñêîíå÷íî-
ìåðíîì íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå.
4. Òåîðåìû î íåïîäâèæíûõ òî÷êàõ: òåîðåìà î ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèÿõ è òåîðåìà

Øàóäåðà. Ïðèìåíåíèÿ.
5. Îðòîíîðìèðîâàííûå ñèñòåìû è áàçèñû â ãèëüáåðòîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Íåðàâåí-

ñòâî Áåññåëÿ. Ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ. Îðòîãîíàëüíûå ïðîåêöèè è îðòîãîíàëüíûå ðàç-
ëîæåíèÿ â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ñóùåñòâîâàíèå îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà â
ñåïàðàáåëüíîì åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ïðèìåðû áàçèñîâ. Òåîðåìà Ðèññà � Ôèøåðà
îá èçîìîðôèçìå ñåïàðàáåëüíûõ ãèëüáåðòîâûõ ïðîñòðàíñòâ.
6. Ëèíåéíûå îïåðàòîðû è ëèíåéíûå ôóíêöèîíàëû. Íîðìà îïåðàòîðà è íåïðåðûâíîñòü

îïåðàòîðà. Òåîðåìà Áàíàõà � Øòåéíãàóçà.
7. Òåîðåìà Ðèññà îá îáùåì âèäå íåïðåðûâíîãî ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà íà ãèëüáåð-

òîâîì ïðîñòðàíñòâå. ßâíûé âèä ñîïðÿæåííûõ ê êîíêðåòíûì ïðîñòðàíñòâàì. Òåîðåìà
Õàíà � Áàíàõà è åå ñëåäñòâèÿ.
8. Òåîðåìà Áàíàõà îá îáðàòíîì îïåðàòîðå. Òåîðåìà î çàìêíóòîì ãðàôèêå.
9. Êîìïàêòíûå îïåðàòîðû è èõ ñâîéñòâà. Ïðèìåðû êîìïàêòíûõ è íåêîìïàêòíûõ îïå-

ðàòîðîâ.
10. Ñëàáàÿ è *-ñëàáàÿ ñõîäèìîñòü. Ñëàáàÿ ñõîäèìîñòü è ñëàáàÿ êîìïàêòíîñòü â ãèëü-

áåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.
11. Ñïåêòð îïåðàòîðà. Ñïåêòð êîìïàêòíîãî îïåðàòîðà è àëüòåðíàòèâà Ôðåäãîëüìà â

ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà � Øìèäòà. Ïðèìåíåíèå ê èíòåãðàëü-
íûì óðàâíåíèÿì.
12. Îáîáùåííûå ôóíêöèè êëàññîâ D′ è S ′. Ïðîèçâîäíàÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè. Óðàâ-

íåíèÿ ñ îáîáùåííûìè ôóíêöèÿìè.
13. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â L2 è S ′. Ñîáñòâåííûå ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.
14. Êëàññû Ñîáîëåâà.
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