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Ïóñòü X : Ω → Z≥0 - ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ïðèíèìàþùàÿ çíà÷åíèå
â öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëàõ. Ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèåé ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû X íàçûâàåòñÿ ðÿä

GX(z) =
∑
k≥0

P (ω ∈ Ω : X(ω) = k)zk.

Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X èìååò áèíîìèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåò-
ðàìè n, p (n ∈ N, 0 ≤ p ≤ 1), åñëè P (X = k) =

(
n
k

)
pk(1− p)n−k.

Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X èìååò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå, åñëè P (X =
k) = 1

n , k = 1, . . . , n.

1. Âû÷èñëèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ áèíîìèàëü-
íûì è ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì.

2. Ïóñòü X, Y � íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Âûðàçèòå ÏÔÑÂ
GX+Y ÷åðåç GX è GY .

3. Ïóñòü GX(z) è GY (z) � ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
è ïóñòü GZ(z) = pGX(z) + qGY (z), ãäå p + q = 1. Âûðàçèòå ìàòåìàòè÷å-
ñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ Z ÷åðåç p, q è ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ X è Y .

Êîâàðèàöèåé äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí X è Y íàçûâàåòñÿ (X,Y ) =
E((X − EX)(Y − EY )).

4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè X, Y íåçàâèñèìû, òî (X,Y ) = 0. Ïðèâåäèòå ïðè-
ìåð äâóõ íåïîñòîÿííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, òàêèõ ÷òî èõ êîâàðèàöèÿ
ðàâíà íóëþ, íî îíè íå íåçàâèñèìû.

5. n êîíâåðòîâ ñ ðàçíûìè àäðåñàìè è âëîæåííûìè â íèõ ïèñüìàìè ðàñ-
ñûïàëè íà ïîëó. Âñå ïèñüìà âûëåòåëè èç êîíâåðòîâ. Ñëó÷àéíûì îáðàçîì
ïèñüìà ðàñêëàäûâàþòñÿ ïî êîíâåðòàì. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íè
îäíî ïèñüìî íå ïîïàëî â ñâîé êîíâåðò.

6. Ìîíåòà ïîäáðàñûâàåòñÿ áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ðàç. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáàÿ
çàäàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû n âñòðåòèòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1.

7. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ñïðàâî÷íîå áþðî â òå÷åíèå ÷àñà îáðàòÿòñÿ k

÷åëîâåê ðàâíà e−λ λ
k

k! . Âåðîÿòíîñòü äëÿ êàæäîãî ïîçâîíèâøåãî, ÷òî îí íå
ïîëó÷èò îòâåò íà ñâîé âîïðîñ, ðàâíà p. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ðîâíî s îáðàòèâøèõñÿ íå ïîëó÷àò îòâåòû íà ñâîè âîïðîñû.
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